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Szegmentalasi kritériumok
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Particionaljuk a kepet az alabbi kriteriumokat kielegito

regiokba (Pavlidis):

US; = S A régiok lefedik a teljes képet

SiNS =0, 1#] A regiok nem atfeddek

vV S, P(S;) =true  Minden regio kielegiti a
homogenitasi kritériumot

P(S;u S; ) =false Szomszedos regiok unioja

| # ], S;adjacent S; nem elegiti ki a homogenitasi
Kriteriumot

2



Homogenitasi kriterium

« A szegmentalashoz tehat definialnunk kell egy
homogenitasi kriteriumot

> Milyen tulajdonsagok figyelembevételevel es
* |Intenzitas
* Szin
» Textura
> Mozgas
* Hogyan definialjuk a hasonlésagi kritériumot ugy, hogy

» A kialakult régiok megfeleljenek a kepen lathato
objektumoknak vagy azok értelmes részeinek.
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Cimkeézeés
« A szegmentalt kepet cimkézessel allitjuk elo:

* Egy adott regiohoz tartozo pixeleket azonos cimkevel




Reégionovelés (Region Growing) °

« Inicializaljuk a régio-
magokat (seed point)
¢ Ezek kivalasztasa alkalmazas-
fuggo
¢ Lehet egyszerlen az els0 meg
nem cimkezett pixel
« Noveljuk a regiokat a
szomszédos pixelek
hozzaadasaval a
homogenitasi kritériumnak
megfelelGen

& Szintavolsag a
szomszedoktol

¢  Arégion beluli innomogenitas
merésevel
¢ Regié merete vagy alakja, ...
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{a) Start of Growing a Hegion
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{b) Growing Frocess After a Few [wranons

s Zeed Pixel

+ Direction of Growth

B Growm Poels

= Pixels Being
Considered



Régionoveles :
« Homogenitasi kriteriumkent alkalmazhatjuk pl. az
alabbi statisztikal tesztet:
> Legyen R az aktualis regio, amely N pixelbdl all.
9 Pjelblje a vizsgalt szomszedos pixel intenzitasat.
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Zf(x y) o D U (x,y)—u)
N (x,y)eR N ! (x,y)eR
> A 1 statisztika: r:\/ N (P-p)
N+1 02 . Mormal distribufon
> (n-1) szabadségi foku b dismibution. =15

Student’s eloszlast kovet t- distribution. n = 2



Régionoveles
« Egy megfelelo T

kKuszobszamot statisztikal
tablazatbol valaszthatunk a
megfelel0 szabadsagi fokhoz
és konfidencia szinthez

@ Ha t<T, akkor a vizsgalt pixelt

az R régiohoz adjuk

@ Ha t>T, akkor a vizsgalt pixel
egy masik (uj) régiohoz tartozik.




Split & Merge :

P — homogenitasi kriterium

R regiot osszuk fel 4 L | 1L
reszre, ha l I
P(R.) = False L
Vonjuk 0ssze az R; €s R; ¢ ol lsge (b) First Spli
szomszédos regiokat, ha
P(R,UR;,)=True L | o1, Lo
. 1, ke I Lls;
Vege, ha nem lehet tobb T [Raafles L

regiot feldarabolni vagy

5SSZevonni (c) Becond Split (d) Merge



Quad-tree )



Split & Merge 0
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Klaszterezés 1

« Adott K klaszter: C,,..., C .
« A kalszterek kozepérteket jelolje y,,..., M.
« LSE (Least Square Error):

D=3y

k=1 X; ECk

2
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« Az osszes lehetseges particionalas kozul valasszuk
azt, amelyik minimalizalja D-t.

> Sok lehetséges particionalas =» keresessel nem
hatarozhato meg a minimum.



K-means (Meng-Hee Heng) 2

Valasszunk 2 pontot (Y és Z), amelyek a legmesszebb
helyezkednek el egymastol a feature-térben. Ezek lesznek
a kezdeti klaszter-kozépertekek.

A kép minden pontjat rendeljuk ahhoz a klaszterhez,
amelynek a kozeperteke a legkozelebb van.

_egyen D a maximalis tavolsag, amely egy pont és az 0
Klaszter-kozéppontja kozott van. Jelolje X ezt a pontot.

_egyen q az atlagos tavolsag a klaszter-kozeppontok
KOZOtt.

Ha D>q/2, akkor legyen X egy uj klaszter-k6zeppont.

Ha uj klaszter-kozeppont keletkezett, akkor =» 2.



K-means (Meng-Hee Heng)
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K-means peélda
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Normalized Cut (Shi-Malik) L

« Reprezentaljuk a képet grafkent:

* a graf pontjai pixelek vagy pixelek kis csoportja

> a graf eleihez rendelt suly a pixelek hasonlésagat
jellemazi.

« Cel: Particionaljuk a graf pontjait diszjunkt
reszgrafokra ugy, hogy

° a hasonlosag egy részgrafon belul nagy,
» de a részgrafok kozott kicsi.



Minimalis vagas "
« Legyen G=(V,E) egy graf.

> Minden (u,v) elhez rendeljunk egy w(u,v)-vel jelolt sulyt,
amely az u és v kozotti hasonlosagot reprezentalja.

« A G grafot ket diszjunkt A és B reszgrafra
bonthatjuk ugy, hogy toroljuk az A es B kozott

atmeno éleket. cut (A,B) _ ZW (u,v)
« Legyen a vagas koltsege: ued,veB

« G-t particionalhatjuk ugy, hogy megkeressuk a
minimalis vagast.




Normalizalt vagas 8

« A minimalis vagas
hajlamos kismeretl o © ®eo

, , Y & L ® Min-cut 2
részgrafokat (~régiokat) ¢ ®*e" ® :

- : &
el6allitani (kevesebb él .':". - ®
atvagasa kisebb ®e®e B s
koltseget jelent...) @0 g0y ® o - Min-cut
« Normalizalt vagas a better cut —~
megoldas: |
% Egy A részgraf mennyire
erésen kapcsolddik az asso(4,V) = Z W (u,2)
egesz G=(V,E)-hez: ucA.tev

cut(4, B) N cut(4,B)
asso(A,V) asso(B,V)

@ Normalizalt vagas: Ncut(4,8)=



Normalizalt vagas: Példa

1<

cut(A4, B) N cut(4,8) 3 N 3

Ncut(4,B) =
asso(A4,V) asso(B,V) 21 16




A =min(Ncut(4,4))

AcV




NCut Matrix formaban 2

« W(i,j) — suly matrix
(szimmetrikus) D(i,i) = Z w(i, J)
« D(i,i) — az i csomdponthoz J
tartozo sulyok osszege
diagonalis ‘(D —
(diag ’ ) ) _ minNCut = min y(D=W)y
« Levezetés utan ezt kapjuk: y y'Dy
« Megoldas: altalanositott 1)y, e{l,-b} 2)y'D1=0
sajatertek problema.
* Optimalis megoldas a
masodik legkisebb sajatertek (D — W)y = /LDy
* Az y’ megoldas valos lesz,

amelyet diszkrét ertekekké kell
alakitani

> Peldaul O ertékkel kuszoboljunk




Hogyan definialjuk a sulyokat? =

)
w(i, j) = exp
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« X(i) - az i csomopont helye a kepen

2
if | X, - X | <7

otherwise

v F(i) - az i csomopont tulajdonsag-vektora

* Intenzitas, szin, textura, mozgas, ...
« Vegyuk észre, hogy w(i,j)=0 azokra a

csomopontokra, amelyekhez tartozo pixelek a képen
tavol esnek egymastol.



NCut szegmentalo algoritmus =

1. Az input képbdl készitsuk el a G=(V,E) grafot,
illetve a W hasonldsagi (~suly) matrixot.

2. Oldjuk meg a (D-W)x=ADx altalenositott sajatertek
problémat

3. A masodik legkisebb sajatvektor alapjan
particionaljuk G-t ket reszgrafra.

¢« Hogyan particionaljunk kettonel tobb reszre?

> Rekurzivan futtassuk a fenti algoritmust a reszgrafokra
* Vagy hasznaljuk a magasabbrendu sajatvektorokat



NCut eredmeények
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