
Ad t d llAdatmodell

• Nem a konkrét adatokkal, azok előfordulásaival, 
hanem azok típusaival illetve a közöttük lévőhanem azok típusaival illetve a közöttük lévő 
kapcsolatokkal (egyedtípus, tulajdonságtípus, 
kapcsolattípus) foglalkozik tulajdonképpen egyedekkapcsolattípus) foglalkozik, tulajdonképpen egyedek, 
tulajdonságok és kapcsolatok halmaza.

• Egy adatbázis kezelő rendszer mindig egy• Egy adatbázis‐kezelő rendszer mindig egy 
adatmodellre épül.

Hi hik d ll– Hierarchikus modell
– Hálós modell
– Relációs modell
– Objektumorientált modell
– Objektum‐relációs modell



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Egyedtípus (entitás) Minden olyan objektum, 
i i d á bj kt tólami minden más objektumtól 

megkülönböztethető, amiről adatokat g ,
tárolunk, és amit tulajdonságaival kívánunk 
leírnileírni.

• Beszélhetünk egy adott típusú értékről mint 
előfordulásáról.



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Tulajdonságtípus (attribútum) Az 
tt ibút k d k j ll ő j iattribútumok az egyedek jellemző jegyei.
– Egyszerű, vagy összetettgy , gy

– Egyértékű vagy többértékű

• Kulcs attribútum: Olyan attribútum amelyKulcs attribútum: Olyan attribútum, amely 
egyértelmûen azonosítja az egyedtípus 
bármely előfordulását és minimális. Pl.: ISBN, 
cím, szerző stb. a könyv egyed esetében.cím, szerző stb. a könyv egyed esetében.



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Kapcsolattípus Az egyedek logikai viszonya, 
ö fü éösszefüggése.
– 1‐1 kapcsolat: Egyik egyed egyedelőfordulásai a p gy gy gy
másik egyed legfeljebb egy egyedelőfordulásával 
létesítenek kapcsolatotlétesítenek kapcsolatot

– 1‐N kapcsolat: anya‐gyermek

– N‐M kapcsolat: könyv‐kiadó

– N‐ágú kapcsolat: Pl: versenyez helyszín időpont– N‐ágú kapcsolat: Pl: versenyez helyszín, időpont 
és sportoló egyedek között



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Gyenge egyedtípus: az attribútumai nem 
h tá ák é t l ű khatározzák meg egyértelműen, csak a 
kapcsolatai révén lesz meghatározott. Jele: p g
kettős téglalap.

Pl ülő k é t– Pl: szülő‐gyermek; cég‐csoport



EK E d K l t d llEK – Egyed Kapcsolat modell

• Grafikus leíró eszköz, diagram segítségével 
szemléletesen adja meg az adatbázis struktúráját.szemléletesen adja meg az adatbázis struktúráját.

• Egy magas szintű, logikai adatmodell, amely 
egyedtípusokból a köztük lévő kapcsolatokbólegyedtípusokból, a köztük lévő kapcsolatokból, 
és az egyes egyedtípusokhoz tartozó 
attribútumokból épül fel.attribútumokból épül fel.
– Az adatbázis implementálásához a diagramot 
transzformálni kell valamilyen adatmodellre, ill. annak a s o á e a a ye ada ode e, a a
megfelelő nyelvi leírásra (pl. SQL).

– Kiinduláskor jól kell specifikálni az egyedeket.j p gy
– Döntéseikor a minél kisebb redundanciára és a minél 
gyorsabb adatelérésre törekszik



ER diER diagram

• Példa: egy könyvtár könyveit és olvasóit modellezzük, 
nyilvántartást vezetünk a kölcsönzési és a visszahozásinyilvántartást vezetünk a kölcsönzési és a visszahozási 
időpontokról is (az olvasókat és a könyveket egy általunk 
bevezetett könyvszám illetve olvasószám attribútummal y
azonosítjuk egyértelműen, azaz ezek lesznek a kulcsok)



ER DiER Diagram

• Feladat – Vonatok: a vonatok induló‐, közbülső‐ és 
végállomásait modellezivégállomásait modellezi
– egy vonatnak csak egy induló és egy érkező állomása van, 
d ől áll á ól több t i i d lh t ill több tde erről az állomásról több vonat is indulhat, ill. több vonat 
is érkezhet erre az állomásra

– Egy vonat több közbülső állomáson is áthalad



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Egyedek átírása: az EK‐modell minden 
déh f lí k lá ióegyedéhez felírunk egy relációs 

adatbázissémát, melynek attribútumai az , y
egyed attribútumai, kulcsa az egyed 
kulcsattribútumaiból állkulcsattribútumaiból áll. 
– KÖNYV (könyvszám, szerző, cím)

– OLVASÓ (olvasószám, név, lakcím)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Gyenge egyed: a gyenge entitás relációsémáját 
bővíteni kell a meghatározó kapcsolat(ok)banbővíteni kell a meghatározó kapcsolat(ok)ban 
szereplő egyed(ek) kulcsával. 
– TULAJDONOS (személyiszám, név, lakcím)

– SZÁMÍTÓGÉP (processzor, memória, merevlemez, személyiszám)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Többértékű attribútumok: sok lehetőség
M dá é tékű tt ibút ké t– Megadás egyértékű attribútumként

• KÖNYV (könyvszám, cím, szerzők)

– Sorok többszörözése
• KÖNY V (könyvszám, szerző, cím)

– Új tábla felvétele
• KÖNYV (könyvszám cím)KÖNYV (könyvszám, cím)
• SZERZŐ (könyvszám, szerző)

Sorszámozás– Sorszámozás
• KÖNYV (könyvszám, cím)

Ő (k á á ő)• SZERZŐ (könyvszám, sorszám, szerző)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Kapcsolatok átírása:
– 1:1 kapcsolat esetén kiválasztjuk a kapcsolatban résztvevő1:1 kapcsolat esetén kiválasztjuk a kapcsolatban résztvevő 
egyedek egyikét (bármelyiket) és annak relációs sémájába 
felvesszük új attribútumként a másik egyed j gy
kulcsattribútumait, valamint a kapcsolat attribútumait.

– 1:N kapcsolat esetén az N oldali egyed relációs sémáját 
bővítjük úgy, mint 1:1 kapcsolat esetén

– N:M kapcsolat esetén új relációs sémát veszünk fel, 
melynek attribútumai a kapcsolódó egyedek 
kulcsattribútumai valamint a kapcsolat saját attribútumai
k ő él öbb d kö ö i k l é i ú já k– kettőnél több egyed közötti kapcsolat esetén is úgy járunk 
el, mint N:M kapcsolat esetén



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

állomás (állomáskód, állomásnév) 

közbülsőállomás(állomáskód, vonatkód, indulás, érkezés) 

vonat (vonatkód, indulóállomáskód, indulóidő, végállomáskód, érkezésidő)



S li kö táSuli könyvtár

• Készítsük el egy iskolai könyvtár adatbázisát!
– Egyedek: Olvasó, könyv, példány, szerző, kiadó

– Kapcs: 1 olvasó több könyvet is kölcsönözhet, aKapcs: 1 olvasó több könyvet is kölcsönözhet,  a 
könyvekre több olvasó is adhat le előjegyzést,  egy 
könyvnek több szerzője is lehet 1 könyvnek csakkönyvnek több szerzője is lehet, 1 könyvnek csak 
egy kiadója van, de több példánya is lehet.



S li kö táSuli könyvtár



S li kö táSuli könyvtár

• könyv ‐ van – példány: könyv(ISBN, cim, kiad_dat), példány (lelt_szam, ISBN, 
kolcs_e, ar)

• könyv ‐ kiadja – kiadó: kiadó(kiad_azon, kiad_nev, varos), könyv(ISBN, cim, 
kiad_dat, kiad_azon)

• olvasó előjegyez könyv: olvasó(o azon vnev unev varos utca hazszam• olvasó ‐ előjegyez – könyv: olvasó(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, 
beir_dat), könyv(ISBN, cim, kiad_dat), elõjegyez(o_azon, ISBN, eloj_dat)

• szerzõ –írta –könyv: szerzõ(szerzo_azon, vnev, unev, telszam),  könyv(ISBN, cim, y ( _ , , , ), y ( , ,
kiad_dat),  írta(szerzo_azon, ISBN)

• olvasó ‐ kölcsönöz – példány: olvasó(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, 
b i d t) éldá (l lt k l ) köl ö ö (l lt k l d t)beir_dat), példány(lelt_szam, kolcs_e, ar),  kölcsönöz(lelt_szam,o_azon, kolcs_dat)

• olvasó ‐ elõjegyez – könyv: olvasó(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, 
beir dat), könyv(ISBN, cim, kiad dat), elõjegyez(o azon,ISBN, eloj dat)beir_dat),  könyv(ISBN, cim, kiad_dat),  elõjegyez(o_azon,ISBN, eloj_dat)

• szerzõ –írta –könyv: szerzõ(szerzo_azon, vnev, unev, telszam),  könyv(ISBN, cim, 
kiad_dat), írta(szerzo_azon, ISBN)



S li kö táSuli könyvtár

• Jelenleg 2 űrlapot használnak:
– Olvasójegy, azaz ki mikor mit kölcsönzött: o_azon, 
vnev, unev, lakcim, beir_dat, lelt_szam, kolcs_e, 
isbn, cím, szerzo, ar, kolcs_dat

Könyvek előjegyzése azaz mely könyvekre kik– Könyvek előjegyzése, azaz mely könyvekre kik 
vannak előjegyezve: isbn, cím, kiad_azon, 
ki d ki d d tkiad_nev, varos, kiad_dat, o_azon, vnev, unev, 
okod, eloj_dat



1 NF1 NF

• Egy reláció első normálformájú, ha az 
értelmezési tartományának egyetlen elemeértelmezési tartományának egyetlen eleme 
sem reláció, azaz ha a táblázat minden 
llájáb k ibú é ék lcellájában csak egy attribútumérték szerepel.

• 1NF‐re hozás: A reláció újabb relációkra 
b th tó ú h i étlõdõ t tbontható úgy, hogy az ismétlõdõ csoportot 
leválasztjuk az eredeti relációról, melléjük 
illesztve a nem ismétlõdõ rész kulcsát.



S li kö táSuli könyvtár



2NF2NF

• Egy reláció második normálformájú, ha 1NF‐jú és 
minden olyan attribútum, ami nem kulcs teljesenminden olyan attribútum, ami nem kulcs teljesen 
funkcionálisan függ minden kulcstól.

• 2NF‐re hozás:2NF‐re hozás: 
– Ha 1NF, és a kulcs egyszerű, akkor a reláció egyben 2NF.
Egyébként az összetett kulcsú relációban meg kell vizsgálni– Egyébként az összetett kulcsú relációban meg kell vizsgálni 
azokat az attribútumokat, amelyek nem részei a kulcsnak. 
Ha ezek között az ún. másodlagos attribútumok közöttHa ezek között az ún. másodlagos attribútumok között 
vannak olyanok, amelyek nem függnek teljesen 
funkcionálisan a kulcstól, akkor meg kell határozni, hogy 
ezek a tulajdonságok mely részkulcstól függnek teljesen, és 
a tulajdonságokat a részkulccsal együtt külön táblázatba 
k ll t i ú h tt é k l á k l lkell tenni úgy, hogy ott a részkulcs már kulcs legyen.



S li kö táSuli könyvtár



3NF3NF

• Egy reláció harmadik normálformájú, ha 2NF 
é i l á dl tt ibút iés nincs olyan másodlagos attribútum, ami 
tranzitív módon függne valamilyen kulcstól.gg y

• 3NF‐re hozás: A tranzitív függőségeket úgy 
tüntetjük el hogy azokat külön táblázatbatüntetjük el, hogy azokat külön táblázatba 
vagy táblázatokba tesszük.



S li kö táSuli könyvtár



K lidá ióKonszolidáció

Ol ( l k i b i d t k d)• Olvaso( o_azon, vnev, unev, lakcim, beir_dat, okod)
• Kolcson(o_azon, lelt_szam, kolcs_dat)
• Peldany(lelt_szam, isbn, kolcs_e, ar)
• Konyv(isbn, cím, szerzo, kiad_azon, kiad_dat)y ( , , , _ , _ )
• Kiado(kiad_azon, kiad_nev, varos)
• Elojegy(isbn o azon eloj dat)Elojegy(isbn, o_azon, eloj_dat)

Mód ít k h 1 kö hö több őt i il áMódosítsuk, hogy 1 könyvhöz több szerzőt is nyilván 
tudjunk tartani!



N li áláNormalizálás

• Számla (számlaszám, dátum, vevőkód, 
ő é ő í á kód á é é ávevőnév, vevőcím, árukód, árunév, egységár, 

mennyiség) ahol árukód, árunév, egységár, 
mennyiség sorokból több is lehet.

• 1NF:1NF: 
– számla (számlaszám, dátum, vevőkód, vevőnév, vevőcím) 

sorok (számlaszám árukód árunév egységár mennyiség)– sorok (számlaszám, árukód, árunév, egységár, mennyiség)



N li áláNormalizálás

• 2NF:
á l ( á l á dát őkód ő é ő í )– számla (számlaszám, dátum, vevőkód, vevőnév, vevőcím)

– sorok (számlaszám, árukód, egységár, mennyiség)

– áruk (árukód, árunév)

• 3NF:3NF:
– számla (számlaszám, dátum, vevőkód)

vevők (vevőkód vevőnév vevőcím)– vevők (vevőkód, vevőnév, vevőcím)

– sorok (számlaszám, árukód, egységár, mennyiség)

– áruk (árukód, árunév)



MS AMS Access





K l t kKapcsolatok



K l t kKapcsolatok



K l t kKapcsolatok



L ké d éLekérdezés



Ű l kŰrlapok









Szűrés űrlappalS ű és ű appa



Ű l k á ló lŰrlapok varázslóval



Ű l k á ló lŰrlapok varázslóval



T ő é tbTervező nézetben



Ad tb it l kö ítéAdatbevitel könnyítése







HTML PHP M S l ű l kHTML – PHP – MySql űrlapok 

• A PHP‐kódunk általában egy web‐szerveren fut, ahol egy PHP‐
elemző végrehajtja a kódban lévő PHP nyelvbeli utasításokat,elemző végrehajtja a kódban lévő PHP nyelvbeli utasításokat, 
és az eredményt továbbítja a kliens böngészője felé.

Kliens Szerver Adatbbázis

adatok
WebszerverBöngésző

PHP



H ll ldHello world 

• A PHP‐kódunkat legtöbbször egy HTML oldal 
törzsébe ágyazzuk Erre egy példa:törzsébe ágyazzuk. Erre egy példa:

<html>
<head><head>
<title>”Elso programunk”</title>
</head></head>
<body>
<?php<?php
echo "Hello World!\n";
?>?
</body>
</html>



Vált ók tö bökVáltozók, tömbök

• Változókat a $változónév = kezdőérték;
utasítással deklarálhatunkutasítással deklarálhatunk.
• Tömbök: 

$ t k (‘V l ’ ‘BMV’)– $autok = array(‘Volvo’, ‘BMV’);
– $autok[1] = ‘BMV’

i í b k• Asszociatív tömbök
– $eves = array(‘Peter’=>32, ‘Eva’=>17);
– $eves[‘Eva’] = 17;

• Foreach



HTML ű l kHTML űrlapok

• Vegyünk egy egyszerű HTML‐űrlapot:

<html>
<body><body>
<form action="udvozol.php" method="post">
Név: <input type="text" name="nev" /> <br>Név: <input type text  name nev  /> <br>
Életkor: <input type="text"
name="eletkor" /> <br>name eletkor  /> <br>
<input type="submit" />
</form>/ o
</body>
</html>



HTML ű l k f ld l áHTML űrlapok feldolgozása

• Az „udvozol.php” tartalma a következő:

<html>
<body>
Szia <?php echo $ POST["nev"]; ?>!S a ?p p ec o $_ OS [ e ]; ? !
Te <?php echo $_POST["eletkor"]; ?> 
éves vagyéves vagy.

</body>
</ht l></html>

• $_GET és a $_POST tömbök



PHP M S l k l tPHP – MySql kapcsolat

<?php
$con=mysql connect("szerver"$con=mysql_connect( szerver ,

"azonosító", "jelszó");
l l t db("db" $ )mysql_select_db("db", $con);

Kliens Szerver AdatbbázisKliens Szerver Adatbbázis

WebszerverBöngésző
adatok

Webszerver

PHP

Böngésző



l ()mysql_query()

$ l ("SELECT * FROM$res = mysql_query("SELECT * FROM
tabla", $con);
while($sor = mysql_fetch_array($res))
{{
echo $sor['oszlopnev'];p
echo "<br/>";

}
?>?>



Ü őf lÜzenőfal



Uzenofal.phpU e o a .p p
<html>
<body><body>
<?php 
$conn = mysql connect('home cab u-$conn  mysql_connect( home.cab.u
szeged.hu','',''); //Establish connection
$db = mysql select db('test', $conn);$db  mysql_select_db( test , $conn);

$sql = "select * from uzenofal order by datum";
$ l ($ l $ )$rs = mysql_query($sql, $conn);
while($row = mysql_fetch_array($rs)) {
echo "[<a 
href='uzenofal.php?torol=$row[0]'>x</a>] ";
echo "$row[2]: $row[1]<br/>\n";

}
?>



<p><a 
href="uzenofal.php">Frissít</a></p>p p / /p

<form action="uzenofal.php" 
method="post">
Üzenet: <input name="uzenet">
<i t t " b it"><input type="submit">

</form>
</body>
</ht l></html>



if ( ! t ($ POST[" t"] )) {if ( !empty($_POST["uzenet"] )) {
$sql = "insert into uzenofal 
(txt, datum) values
('$ POST[ t]' NOW() )"('$_POST[uzenet]', NOW() )";
mysql query($sql, $conn);y q _q y q
}
l if ( ! t ($ GET["t l"] )) {else if ( !empty($_GET["torol"] )) {
$sql = "delete from uzenofal q
where id = $_GET[torol]";
l ($ l $ )mysql_query($sql, $conn);

}}



J JDBC M S lJava – JDBC – MySql 
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U f l jUzenofal.java

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"); 

Connection conn = DriverManager.getConnection(
"jdbc:mysql://servername/dbname", "", "");

Statement stmt = conn.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery(
"select * from uzenofal");

while ( rs.next() ) {
System.out.println( rs.getObject("columnName"));

}
conn.close();



J l té kJelentések

• Melyik tábla ill. lekérdezés, ill. annak mely 
ői t t l ák j l té bmezői tartalmazzák a jelentésben 

szerepeltetni p
kívánt adatokat



J l té kJelentések

• Csoportszintek beállítása

• Akár több mező is
kijelölhetőkijelölhető



J l té kJelentések

• Rendezési sorrend megadása

• Összesítési beállítások



J l té kJelentések

• Elrendezés kiválasztása

• Stílus megadása



J l té kJelentések



Átjá á é d tÁtjárás és adatcsere

• Külső adatok átvétele 
– Importálás

– Csatolás (Linkelés)Csatolás (Linkelés)

• Kapcsolódás Excel fájlokhoz

• Kapcsolódás ODBC felületen keresztül

M SQL d t kö ök• MySQL adatcsere eszközök



K lódá E l táblá t khKapcsolódás Excel táblázatokhoz

• Fájl – külső adatok átvétele –
I tálá /C t láImportálás/Csatolás
– Munkalapok, oszlopfejlécek, táblák, mezőnevek, p , p j , , ,
indexek, kulcsok 



K lódá ODBC f lül tKapcsolódás ODBC felületen

• ODBC meghajtó 
l tölté / t l ítéletöltése / telepítése

• Access: 

Fájl ‐> Külső adatok átvétele

/Importálás / Csatolás

ODBC‐AdatbázisokODBC‐Adatbázisok



Meghajtó választása

Meghajtó beállításai



Adatforrás választása

Táblák kijelölése



C t lt táblákCsatolt táblák



M SQL Mi ti T lkitMySQL Migration Toolkit



F á kij löléForrás kijelölése



Cél ki ál táCél kiválasztása



Obj kt k ki ál táObjektumok kiválasztása



M f l lt té k ód ítáMegfeleltetések módosítása



Sé lké ítéSéma elkészítése



Ad t k át it lAdatok átvitele



K kt kód láKarakterkódolás
i d l i• Unicode, latin2, ISO8859‐2, ANSI1250

• Access‐benAccess ben
– Szöveg, feljegyzés, hiperhivatkozás UTF8, vagy 
UTF16

• Sok elem rendelkezik karakterkódolással:Sok elem rendelkezik karakterkódolással:
– az adatbázis, az adattáblák, a szöveges mezők

– az adatbázis‐kapcsolat (!)

a weboldalunkat tartalmazó fájl (PHP)– a weboldalunkat tartalmazó fájl (PHP)

– a weboldal megjelenítése



K kt kód lá k b állítáKarakterkódolások beállítása

• az adatbázis
– CREATE DATABASE db neve CHARACTER SET = utf8CREATE DATABASE db_neve CHARACTER SET = utf8

• az adattáblák
– CREATE TABLE t (mezők ) CHARACTER SET = utf8– CREATE TABLE t (mezők,…) CHARACTER SET = utf8

• a szöveges mezők
CREATE TABLE t (c CHAR(20) CHARACTER SET utf8)– CREATE TABLE t (c CHAR(20) CHARACTER SET utf8)

• az adatbázis‐kapcsolat (!)
mysql set charset("utf8" $kapcsolat);– mysql_set_charset("utf8", $kapcsolat);

• a weboldalunkat tartalmazó fájl
h h d• http head
– <META http-equiv="Content-Type" content="text/html; 

charset=utf 8">charset=utf-8">



Ad tbi t á A bAdatbiztonság Access‐ben

• Adatbázis jelszó
– Kizárólagos megnyitás esetén módosítható

– Az adatbázis egészét védi jelszóvalAz adatbázis egészét védi jelszóval

• Objektum szintű engedélyek
– Felhasználók és csoportok

– Tulajdonos– Tulajdonos

– Jogok: olvasás, frissítés, beszúrás, törlés



Ad tbi t á A bAdatbiztonság Access‐ben



Ad tbi t áAdatbiztonság

• GRANT jogosultságok 
ON d tbá i l kON adatbáziselemek 
TO felhasználók
– Jogosultság: select, alter, insert, update, delete

• REVOKE jogosultságok• REVOKE jogosultságok 
ON adatbáziselemek 
FROM felhasználó



Ad tbi t áAdatbiztonság

• Középső réteg veszi át az felhasználók 
k lé é k étkezelésének szerepét

Kliens Szerver Adatbbázis

adatok
WebszerverBöngésző

P adatok
PHP

O
O
L


