Adatmodellezés

Az egyed-kapcsolat modell (EK-diagram) elemei (egyedek, attribitumok, kapcsolatok):

attribtum

egyed

kapcsolat

¢ atulajdonsagokat (attribitumokat) tigy vélasztjuk meg, hogy azok egyértelmiien
meghatarozzak az egyedeket
e cgy attributum lehet Osszetett is (allhat attribatumokbodl)

e egy attriblitum lehet tobbértéki is: halmaz vagy lista az értéke

szerzo

konyv

kulcs: egy vagy tobb attributum egyiitt, amely egyértelmiien meghatarozza az egyedet (legyen
minimalis, azaz elhagyva valamit is beldle, a megmaradt attribitumok mar ne azonositsanak
egyértelmiien), a diagramon a kulcsot a megfeleld attributumok aldhuzéaséaval jeloljiik



Példa: egy konyvtar konyveit és olvasoit modellezziik, nyilvantartast vezetiink a kdlcsonzési és a
visszahozasi idopontokrdl is (az olvasokat és a konyveket egy altalunk bevezetett konyvszam
illetve olvasdszam attributummal azonositjuk egyértelmiien, azaz ezek lesznek a kulcsok)

kapcsolatok tipusai (bejelolenddk a diagramon):
e kettdnél tobb egyed kozotti (nem jeldljiik)
e két egyed kozotti:
e 1:1 kapcsolat (példaul férj-feleség kapcsolat Europaban)

1 1
ferfi né

e 1:N kapcsolat (példaul anya-gyerek kapcsolat)

anya : N_ | gyerek

e N:M kapcsolat (hasonloan jeldlendd)

Az EK-diagram konkrét adatmodelltdl fiiggetlen modellezést tesz lehetdvé. Az altalunk hasznalt
konkrét adatmodell a relacios adatmodell, de 1éteznek mas modellek is (pl.:objektumorientalt).
A relacios adatmodell elemei a tablak, melyek sorokbdl (rekordokbdl) épiilnek fel. Ez esetben
a kulcs egy vagy tobb attribiitum, mely a sort egyértelmiien azonositja €s minimalis. A kulcsban
1évo attributumokat elsddleges attributumoknak nevezziik.



Példa:

DOLGOZOK

d. kéd |d. neve d. cime |fizetés

001 Kovécs Pal |Szeged |25.000
002 Nagy Anett |Szeged |30.000
003 Kovécs Pal |Pécs 28.000
004 Kis Géza Pécs 25.000

Ebben a tablaban a kulcs a d.kéd mezd, igy az elsddleges attributum Az 6sszes tobbi attriblitum
masodlagos.

Amennyiben csak a tablazat nevét, elso sorat (az attributumok neveit) valamint a kulcsokat adjuk
meg, ugy relacios adatbazissémarol beszéliink.

Relacios adatbazisséma készitése EK-modellbol

e Egyedek atirasa: az EK-modell minden egyedéhez felirunk egy relacios adatbazissémat,
melynek attributumai az egyed attributumai, kulcsa az egyed kulcsattributumaibol all.
o Kapcsolatok atirasa:

e 1:1 kapcsolat esetén kivalasztjuk a kapcsolatban résztvevo egyedek egyikét (barmelyiket)
¢s annak relacids sémajaba felvessziik Uj attributumként a masik egyed kulcsattribitumait,
valamint a kapcsolat attributumait.

e 1:N kapcsolat esetén az N oldali egyed relacids sémajat bovitjiik ugy, mint 1:1 kapcsolat
esetén

e N:M kapcsolat esetén 0j relacios sémat vesziink fel, melynek attribitumai a kapcsolddo
egyedek kulcsattributumai valamint a kapcsolat sajat attributumai

o kettdnél tobb egyed kozotti kapcsolat esetén is ugy jarunk el, mint N:M kapcsolat esetén

Példa: az eldzbéleg megadott konyvtari alkalmazas esetén a kolcsonzés N:M tipusu kapcsolat, igy
az alabbi sémak keletkeznek.

KONYV(kényvszam, szerzd, cim)
OIiVASQ(olvas()szém, név, lakcim)
KOLCSONZES(konyvszam, olvasoszam, kivétel, visszahozas)

Ha valamely kulcsattributum egy masik séma elsddleges kulcsara hivatkozik, akkor azt kiilsé
kulesnak nevezziik, és dolt irdssal jeloljiik.



Példa: az alabbi EK-diagramm azt modellezi, hogy aruk érkeznek szallitoktol, raktarakban
taroljak dket, majd a vevok megveszik Oket.

S

aru raktar )
rmev

menny

eladas

vevo VASATIAS szallitd — l

Az ehhez a diagrammbhoz tartoz6 relacios adatbazissémak:

aru (cikkszam, anév)

raktar (rkod, mév)

szallité (szkod, sznév) az egyedekre vonatkoz6 atirasi szabalyok alapjan

vevo (vkdd, vnév)

készlet (cikkszam, rkod, menny, ar) ——  N:M kapcsolat atirasa

eladas (cikkszdam, rkod, vkod, sorszam, menny, ar) Bekeriilt a sorszam is a kulcsba,
vasarlas (cikkszam, rkod, szkod, sorszam, menny, ar) csak igy egyértelmii az azonositas!

sorszam

Milyen feltételek mellett lehet ez az atiras?
Milyen mas lehetséges atirdsok lehetnek még, ha mashogy értelmezziik az attribitumokat?



Példa: Az alabbi EK-diagramm vonatok induld-, kdzbiilsd- és végallomésait modellezi (egy
vonatnak csak egy induloallomésa van, de err6l az allomasrol tobb vonat is indulhat, ezért ez 1:N
kapcsolat). Ertelmezziik a tobbi kapcsolatot is!

indulas @
llomaskd
vonatkod @
kazhiilsd

M

indul6idé | allomas

allomasnév

vonat | N

induld

érkezésido

Az ehhez a diagrammbhoz tartoz6 relacios adatbazissémak az egyedekre €s az N:M kapcsolatokra
vonatkozo atirasi szabalyok alkalmazasa utan:

vonat (vonatkod)

allomas (allomaskod, allomasnév)

kozbiilséallomas (allomaskod, vonatkod, indulas, érkezés)

Az induldallomasra vonatkoz6 1:N kapcsolat esetén a vonat sémat bdviteniink kell:

vonat (vonatkdd, alloméskod, indul6ido)

Majd tovabb bdvitjiik a végallomasra vonatkozé 1:N kapcsolat miatt (az dllomdaskod mezd
kétszer szerepel a sémaban, ezért meg kell kiilonbdztetniink dket névlegesen).

vonat (vonatkod, induléallomaskod, induloidd, végalloméskod, érkezésido)

Megjegyzés: A ,,kozbiilsdallomas” sémandl a vonatkdd-+indulds vagy a vonatkod+érkezés is
funkcionalhat kulcsként.



Eléfordulhat, hogy egy egyed ugyanabban a kapcsolatban tobbszor vesz részt:

Példa: egy szamitastechnikai kereskedés arul szamitogép-konfiguraciokat, de arul kiilon
alkatrészeket is, melyek azonban konfiguracioknak is lehetnek elemei

Hasonl6 kapcsolat all fent egy vallalat dolgozoi és a fonokok kozott. A diagrammhoz tartozo
relacids adatbazisséma:

arucikk (cikkszam, cikknév)

Az 1:N kapcsolat atirasa utan (megkiilonboztetve a két cikkszam mez6t):

arucikk (cikkszam, cikknév, minekrésze cikkszdm)

Eléfordulhat, hogy egy egyedet az attribitumai nem hatarozzak meg egyértelmiien csak a
kapcsolatai révén lesz egyértelmiien meghatarozott > gyenge entitas (jele: kettés téglalap), az
ilyen egyedet meghatarozo kapcsolat neve meghatarozo kapcsolat (jele: kettds rombusz).
Eléfordulhat:

e Amikor ketténél tobb egyedes kapcsolatokat atirunk kétegyedes kapcsolatokra
e Redundancia csokkentése soran (adatok ismétlésének csokkentése)

Példa: A csoportnév nem kulcs (sok cégnél lehet ugyanolyan nevii csoport), de ha a kapcsolaton

keresztiil a céget is bevessziik az azonositasba, akkor egyértelmii lesz, hogy melyik csoportrol
beszéliink (ugyanez a helyzet egyetemek és karaik kozott).

csnév név

csoport

cscim cim

:

Feladat: Tervezziink EK diagrammot az alabbi problémara. Egyedek: kurzusok, tanszékek. Egy
kurzust egy tanszék hirdet meg, és azt egy szammal azonositja. Kiilonb6zo tanszékek adhatjak
ugyanazt a szamot a kurzusoknak, de egy tanszék targyai mind kiilonb6z6é szamot kapnak.

" kurzus A 1 tanszék




Specializal6 kapcsolat (ha bizonyos altipusokat kiilon szeretnénk modellezni).

Példa.:
sikidom ‘

ZNPN

kor négyzet

Adatbazisséma készitése

Gyenge entitasok leképezése: a gyenge entitas relacidssémajat boviteni kell a meghatarozo
kapcsolat(ok)ban szerepld egyed(ek) kulcsaval.

CSOPORT(csnéV, cscim, név)
CEG(név, cim)

Osszetett attribitumok leképezése: A sémat ugy vessziik fel, hogy abban elemi attribtitumok
legyenek csak.
Tobbértéki attributumok leképezése:
1. Uj tabla felvétele. A KONYV(konyvszam, szerzo, cim) sémét helyettesitjiik a
K(")NYV(kényvszém, cim) és SZERZO(konyvszdm, szerzd) sémakkal.
2. Ha asorrend is fontos, akkor a SZERZO tablat egy sorszam mezével kell béviteni >
SZERZO(kényvszdm, sorszam, szerz0).

Specializal6 kapcsolatok leképezése: tobb megoldas is lehetséges, mindegyiknek van eldnye és
hatranya is.



Normalizalas

¢ 1. normalforma: a celldkban csak egyszerii adatok lehetnek (nincsenek értékhalmazok, érték
n-esek)

e 2. normalforma: minden masodlagos attributum teljesen fiigg a kulcstol, azaz a kulcsbol
barmely attributumot elhagyva mar nem all fenn fliggdség

¢ 3. normalforma: nincs kulcstol valo tranzitiv fiiggés

Példa: hozzuk az alabbi adatbazissémat 1NF-re, 2NF-re, 3NF-re
szamla (szdmlaszdm, ddtum, vevokdd, vevonév, vevicim, sorok)
- asorok mezd a szamlan szerepld sorokat jelzi
- egy sor felépitése a kdvetkezo: (arukod, arunév, egységar, mennyiség)
- egy sort az arukdd egyértelmiien azonosit, azaz ugyanazon a szamlan nem szerepelhet
két ugyanolyan arukddot tartalmazé sor

1 NF: A sorok cella nem egyszerli, hiszen egy sor 4 bejegyzést tartalmaz.
megoldas:
- valasszuk le az Osszetett cellat az eredeti sémabol
- vegylink fel egy 1j sémat, melynek mezdi a levalasztott cella mezoi valamint az eredeti
séma kulcsa (’0j séma kulcsa’ = ‘erdeti séma kulcsa’ + ‘levalasztott cella kulcsa’)

szamla (szamlaszdm, datum, vevokdd, vevonév, vevicim)
sorok (szamlaszam, arukéd, arunév, egységar, mennyisé€g)

2 NF: A szamla sémaban a kulcs egyelemi, igy igaz, hogy a kulcsbol barmely attribatumot
elhagyva mar nem all fenn fiiggdség (hiszen az iires halmaz nem hatdrozhat meg semmit), tehat a
szamla séma mar 2 NF-ben van. A sorok séma azonban nincs 2NF-ben, mert az drukdd egyediil
is meghatarozza, az drunév mez0t (az egységar mezd6t nem, mert az fiigg attol, mikor adtak ki a
szamlat, tehat a szamlaszam mezo6tol is).
megoldas:
- valasszuk le azokat a celldkat az eredeti sémabol, melyeket a kulcs része egyértelmiien
meghataroz (jelen esetben az drunév mezot)
- vegylink fel egy uj sémat, melynek mez6i a levalasztott mezok és az 6ket meghatarozo
kulcsrészlet (jelen esetben az drukod mezd) (‘0 séma kulcsa’ = ‘levalasztott mezdoket
meghatarozé kulcsrészlet”)

szamla (szamlaszam, datum, vevokod, vevonév, vevocim)
sorok (szamlaszam, arukod, egységar, mennyiség)
aruk (arukdd, arunév)

3 NF: A sorok illetve az aruk sémaban nincs tranzitiv (tobblépéses) fliggés, igy azok mar 3NF-
ben vannak. A szamla sémdban a kdvetkez6 tranzitiv fliggés van: a szamlaszam meghatarozza a
vevokod mez0t, az pedig a vevonéyv illetve a vevocim mezdket.

szamlaszam =2 vevékod = vevénév, vevécim



megoldas:
- azeredeti sémaban csak a koz€épso (csatold) mezot hagyjuk meg (jelenleg: veviokod)
- vegylink fel egy j sémat , melynek kulcsa a csatolomezo lesz, mezdi pedig a tranzitiv
fliggés masodik felét alkoté mezok

szamla (szamlaszam, datum, vevokod)

vevok (vevokod, vevonév, vevocim)

sorok (szamlaszam, arukéd, egységar, mennyiség)
aruk (arukod, arunév)

Példa: hozzuk az alabbi videokdlcsonzoi adatbazissémat 1NF-re, 2NF-re, 3NF-re

kazettak (kazetta szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma, sorok)

- egy kazettan csak egy film van, de egy film t6bb példanyban is meglehet

- arendelés datuma azt jelzi, hogy a kdlcsonzd mikor vasasrolta a filmet

- asorok mez0 azt tartalmazza, hogy mikor ki kdlcsonozte ki a kazettat

- egy sor felépitése a kdvetkezd: (kdlcsdnzés szdma, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés
datuma, visszahozas datuma)

- egy sort a kdlcsonzés szama egyértelmiien azonosit, a kdlcsonzés szdma gy jon létre,
hogy a tag sorszamahoz “hozzaragasztjak” a kdlcsonzés datumat

1 NF: felbontjuk a sorok cellat, mert az 9sszetett

kazettak (kazetta szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)
sorok (kazetta szdma, kdlcsonzés szdma, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés datuma, visszahozas
datuma)

2 NF: A sorok sémat felbontjuk, mert ott a kolcsonzés szama (mely a kulcsnak csak egy része)
maga is egyértelmiien azonsoitja a tag sorszama, tag neve, kélcsonzés datuma illetve visszahozas
datuma mezoket.

kazettak (kazetta szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)

sorok (kazetta szama, kdlcsonzés szama)

kolcsonzések (kolcsonzés szama, tag sorszama, tag neve, kdlesonzés datuma, visszahozas
datuma)

3 NF: Tranzitiv fliggések felbontasa. A kazettak séma tranzitiv fliggései.
- kazetta szama 2 film szama > film cime

- kazetta szama 2 rendelés szama 2 rendelés datuma

A kolcsonzések séma tranzitiv fliggése:

- kolcsonzés szama = tag sorszama —> tag neve

sorok (kazetta szama, kolcsOnzés szama)

kolesonzések (kolcsonzés szama, tag sorszama, kdlcsonzés datuma, visszahozéas datuma)
tagok (tag sorszdma, tag neve)

kazettak (kazetta szdma, film szama, rendelés szama)

filmek (film szama, film cime)

rendelések (rendelés szama, rendelés datuma)




