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Az objektum-relacios adatmodell

* Objektum-relaciéos modell (SQL3): A relacios vilagba
(SQL92) atemel objektum-orientalt elemeket. A relacio
tovabbra is alapfogalom, amelyet absztrakt adattipusok
definialasaval bovithetunk.

» Objektum-relacios elv: Belul minden relaciésan
muUkodik. Erre egy raepulo rétegkent alakitjak ki az
objektum-orientalt feluletet.

« ORDBMS = Object-Relational DBMS
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A relacios modell bovitése - 1

Alapelv: a relacio (adattabla) tovabbra is alapfogalom.

Fobb bovitések:

Kollekciotipusok (komplex attributumtipusok):
struktura, halmaz, multihalmaz, lista, strukturak halmaza
(azaz tabla, lasd kesObb: beagyazott tabla).

Metédusok: mlveletek a definialt uj objektumtipusokhoz.

Hivatkozasok: kapcsolatok kialakitasa
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A relacios modell bovitése - 2

Ketfele objektumot szoktak megkiilonboztetni:

* Sorobjektum: a tabla egy sorat tekintjuk objektumnak
(struktura). Altalaban ezt értjuk objektumon.
Péelda: Olvaso objektum: (olvasészam, nev, lakcim)

* Oszlopobjektum: a relaciosema egy attributumat
tekintjuk objektumnak.
Példa: lakcim objektum: (irszam, helység, utca, hazszam)

Objektumazonosito (OID): sorobjektumok azonositasara.
Tartalmilag azonos sorokat is megkulonboztet.
(Hasonlé a ROWID-hez, de nem azonos vele.)
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A relacios modell bovitése - 3

Kétféele tabla van:
* Relacios tabla: mint a relaciés modellben.

* Objektumtabla: sorobjektumok halmaza.
Kollekciotipusokat és metdodusokat tartalmazhat.

Objektumneézet (object view): relacios alaptablara
definialt objektum-nézettabla.



Osszetett attributumok

Osszetett attributum:
A relacioséma egy attributuma struktura.

Példaul R(a,, a,, s(b4, b,, bj), a,)

Példa:

Konyv (konyvszam, szerz0, cim)

Olvaso (olvszam, név, lakcim(irszam, helység, utca, hsz) )
Jelbles: lakcim kisbetlvel.




Tobbértéku attributumok

Tobbeéerteku attributum:
A relaciéséma egy attributuma halmaz.
Példaul R(a,, a,, A;, a,)

Példa:

Konyv (konyvszam, Szerzo, cim)

Olvaso (olvszam, név, lakcim(irszam, helyseég, utca, hsz) )
Jeldlés: Szerz6 nagybetivel.




Beagyazott tablak

Beagyazott tabla (nested table):
A relacioséma egy attributuma maga is relaciosema (azaz
strukturahalmazt reprezental).
Példaul R,(a,, a,, R,(b,, b,, b3), a,)

Példa: egy olvasonak tobb lakcime lehet:

Konyv (konyvszam, Szerz@, cim)

Olvaso (olvszam, név, Lakcim(irszam, helység, utca, hsz) )
Jelolés: Lakcim nagybetlvel.




Beagyazott tabla szemléltetése

(egy személynek tobb lakcime lehet)

Olvszam |Neév Lakcim

122 Kiss IrSzam | Helység |Utca Hsz
8423 Gyoér F6 u. 123.

612 Nagy IrSzém | Helység |Utca Hsz
6721 Szeged |Viragu. |10.
7581 Pécs KO u. 7.

395 Toth IrSzam | Helyseg |Utca Hsz
8420 Gyor Jég u. 18.




Hivatkozasok

Hivatkozas tipusu attributum: egy masik objektumtabla
adott sorara (objektumazonositojara) hivatkozik.

Jelblések:

* a: hagyomanyos attributum

« a(*T): a T tabla egy sorara hivatkozo attributum.

« a({*T}): T-beli sorok halmazara hivatkozo attributum.

A hivatkozas kapcsolatok kezelésére alkalmas:
« Hasonlo a kulsé kulcshoz, de nem egyenértékl vele!

« Ha hivatkozott sort toroljuk, majd azonos tartalommal ujra
felvesszuk, akkor uj objektumazonositot kap.



Példak hivatkozasra - 1

Példa 1:1 kapcsolatra
Konyv (konyvszam, Szerzo, cim, kivetel, olvasoja(*Olvaso) )

Olvaso (olvasoszam, nev, lakcim(irsz, helység, utca, hsz),
konyve(*Konyv) )

Példa 1:N kapcsolatra
Konyv (konyvszam, Szerz0, cim, kivétel, olvasoja(*Olvaso))

Olvaso (olvasoszam, nev, lakcim(irsz, helység, utca, hsz),
konyvei({*Konyv}) )



Példak hivatkozasra - 2

Példa N:M kapcsolatra
Konyv (konyvszam, Szerzd, cim, olvasoi({*Olvasé}) )

Olvaso (olvasdszam, nev, lakcim(irsz, helység, utca, hsz),
konyvei({*Konyv}) )

Problema: kivétel és visszahozas datuma nem tarthato
nyilvan.

Megoldas:
Konyv (konyvszam, Szerz6, cim,
Kolcson( olvasoja(*Olvaso), kivétel, visszahozas ) )
Olvaso (olvasdszam, nev, lakcim(irsz, helység, utca, hsz),
konyvei({*Konyv}) )



Objektum-relacids lehetoségek
Oracle-ben

« ADT = Abstract Data Type = UDT = User Defined Type:
felhasznalo altal definialt uj adattipus.

« Deklaralasa:

CREATE TYPE tipusnév AS OBJECT
( attributumok
metoédusok
);
« A tipusokhoz metodusokat is létrehozhatunk (itt nem
targyaljuk).



Példa uj adattipus hasznalatara - 1

* Olvasé (olvszam, név, lakcim(irszam, helység, utca, hsz) )

CREATE TYPE CimTipus AS OBJECT
( irszam NUMBER,
helység CHAR(20),
utca CHAR (20) ,
hazszam NUMBER,
) ;
CREATE TABLE Olwvasé
( olvasdészam NUMBER,
név CHAR(30),
lakcim CimTipus

) ;

 |tt a cimTipust oszlopobjektumkeént hasznaljuk.



Példa uj adattipus hasznalatara - 2

Konstruktor metodus:

implicite definialodik minden objektumtipushoz
neve megegyezik az objektumtipuseéval
paraméterei megegyeznek az attributumokkal
visszaadott erteke az uj objektum

Beszuras konstruktor metodussal:
INSERT INTO Olvasdé VALUES
(123, 'Nagy Péter',
CimTipus (6720, 'Szeged','KS u.', 3)
) ;



Példa uj adattipus hasznalatara - 3

* Lekeérdezeés (alias nev kotelezo):

SELECT Olv.név

FROM Olvasdé Olv

WHERE Olv.lakcim.helység = 'Pécs';



Egymasba agyazott tipusok

* Olvaso (olvasoszam,
szemely( név, lakcim(irszam, helyseg, utca, hsz) ) )

CREATE TYPE CimT AS OBJECT
( irszdm NUMBER,
helység CHAR(20),
utca CHAR (20) ,
hazszam NUMBER
) ;
CREATE TYPE SzemélyT AS OBJECT
( név CHAR(30), lakcim CimT ) ;

CREATE TABLE Olvasé
( olvasészam NUMBER,
személy SzemélyT

) ;



Egymasba agyazott tipusok hasznalata

* Beszuras konstruktor fliggvénnyel:
INSERT INTO Olvasé VALUES
(123, SzemélyT ('Nagy Péter'’',
CimT (6720, 'Szeged', 'Ké u.',3))
) ;

 Lekerdezes:

SELECT Olv.olvasdészam

FROM Olvasdé Olwv

WHERE Olv.személy.lakcim.helység =
'Pécs';



Objektumtablak

* Objektumtabla: sorobjektumok (ADT-k)
halmaza.

* Letrehozasa:

CREATE TYPE tipus AS OBJECT (attributumok);
CREATE TABLE tabla OF tipus;

Az objektumtablat ketfélekepp kezelhetjlk:
« egyoszlopos tablakent,

« tobboszlopos tablakent (mintha relacios tabla
lenne).



Példa objektumtablara

CREATE TYPE OlvasoT AS OBJECT
( olvasdészam NUMBER,

név CHAR(30),

lakcim CHAR (50)

) ;

CREATE TABLE Olvasdé OF OlvasdT;

o Itt az OlvasoT tipust sorobjektumkent
hasznaljuk.



Objektumtabla hasznalata

 Beszuras egyoszlopos tablakent, konstruktorral:
INSERT INTO Olvasdé VALUES

( OlvasdéT (112, 'Kiss', '8423 Gydr FO6 u.123') );

 Beszuras tobboszlopos tablaként:
INSERT INTO Olvasdé VALUES

(112, 'Kiss', '8423 Gydér F6 u.123');

 Lekérdezes egyoszlopos tablakent:
SELECT VALUE (Olv) FROM Olvasé Olv

WHERE Olv.olvasdészam=112;

 Lekerdezes tobboszlopos tablakent:
SELECT név, lakcim FROM Olvasé

WHERE olvasészam=112;



Beagyazott tablak (nested tables)

* Objektum tipus definialasa:

« CREATE TYPE tipus AS OBJECT
(attributumok);

« Tabla tipus definialasa:
« CREATE TYPE tablatipus AS TABLE OF
tipus;



Példa beagyazott tablara

* QOlvaso (olvszam, név, Lakcim(irszam,
helyseg, utca, hsz) )

CREATE TYPE CimT AS OBJECT
( irszam NUMBER,
helység CHAR(20),
utca CHAR (20) ,
hazszam NUMBER

) ;
CREATE TYPE CimekT AS TABLE OF CimT;

CREATE TABLE Olvasé
( olvasdészam NUMBER,
név CHAR(30),
lakcim CimekT
) NESTED TABLE lakcim STORE AS lakcimTabla;



Beagyazott tabla hasznalata

« Beszuras konstruktor-fiiggvenyekkel:
INSERT INTO Olwvasé VALUES
(612, 'Nagy Eva', CimekT (
CimT (6721, 'Szeged', 'Virag u.',10),
CimT (7581, 'Pécs','K6 u.',7)

));



Beagyazott tabla helyett kulso kulcs

Olvaso (olvasdszam, nev)
112 Kiss
612 Nagy
355 Toth

Lakcimek (olvasdszam, lakcim)
112 8423 Gyo6r F6 u. 123
612 6721 Szeged Virag u. 10
612 7581 Pécs KO u. 7
355 8420 Gyor Jég u. 18




Altipusok, orokleés

CREATE TYPE helyiség AS OBJECT
( épulet CHAR(10),
ajtdészam NUMBER(4) ,
név VARCHARZ2 (20),
terulet NUMBER
) NOT FINAL;
CREATE TYPE tanterem UNDER helyiség
( féréhely NUMBER (4),
tabla VARCHARZ2 (20),
vetitd VARCHAR2 (20)

) ;

« A tanterem orokli a helyiség attributumait.



Helyettesithetoség

« CREATE TABLE Helyiségek OF helyiség;

* A Helyiséegek objektumtabla vegyesen tartalmazhat
f6- és altipusokat:

INSERT INTO Helyiségek VALUES
(helyiség('Irinyi', 123, 'Raktar',6 25));
INSERT INTO Helyiségek VALUES
(tanterem('Bolyai', 205, 'Riesz', 51,
92, 'normadl tabla', 'vetitévaszon'));

 Tobbszoros oroklés nincs (a 10g verziéban).



Dinamikus tombok

 Dinamikus tomb: absztrakt adattipusként hozhato létre
a VARRAY (variable length array) kulcsszoval.

» Meérete tetszOleges, de maximalis mérete megadando.

Példa: Konyv (kbnyvszam, Szerzd, cim)
CREATE TYPE Szerz8T AS VARRAY (5)
OF VARCHAR2 (20) ;

CREATE TABLE Konyv
( konyvszam NUMBER,
szerzb SzerzdT,

cim CHAR(50)
) ;



Dinamikus tomb hasznalata

Beszuras:
INSERT INTO Koényv VALUES

(1234, SzerzdT('Salyi', 'Szelezsan'),
'Adatbazisok') ;

Lekerdezes:
SELECT szerzd, cim FROM Konyv;

A szerzOk felsorolva jelennek meg.

 Megjegyzes: dinamikus tomb nem indexelhetd.



Objektumazonosito (OID)

* OID: egyedi (binaris) belso azonositoé
minden sorhoz. (Relacios tablaban ez nincs,
de van helyette ROWID.)

 REF fiaggveny: sorobjektum =» OID

« DEREF fuggveny: OID = sorobjektum



Példa OID lekérdezésére

Tipus definialasa:
CREATE TYPE OlvasoT AS OBJECT
( olvasdszam NUMBER,

név CHAR(30),

lakcim CHAR (50)

) ;

Objektumtabla definialasa:
CREATE TABLE Olvasé OF OlvaséT;

OID lekérdezése:
SELECT REF (Olv) FROM Olvasé Olv

WHERE Olv.olwvasdészam=112;



Kapcsolat megadasa OID-vel - 1

Olvaso (olvasészam, név, lakcim)
Konyv (konyvszam, szerzd, cim, olvasodja(*Olvaso))

CREATE TYPE OlvasoT AS OBJECT
( olvasdészam NUMBER,

név CHAR(30),

lakcim CHAR (50)
) ;
CREATE TABLE Olwvasdé OF OlvasoT;
CREATE TABLE Konyv
( konyvszam NUMBER,

szerzd CHAR (20),

cim CHAR(30),

olvasdéja REF OlvasoéT

) ;



Kapcsolat megadasa OID-vel - 2

Adott konyv olvasdjanak adatait kerjik le:
SELECT cim, DEREF (olvasdéja) FROM Konyv
WHERE konyvszam=1234;

A lekerdezés eredményeként megkapjuk:
cim, olvasdészam, nev, lakcim

Hagyomanyos relacios megoldas (kiils6 kulcs):

Olvaso (olvasoszam, nev, lakcim)

Konyv (konyvszam, szerz0, cim, olvasdja)

SELECT cim, olvasdészam, név, lakcim
FROM Konyv, Olvaséd

WHERE Konyv.olvasdéja=Olvasd.olvasdszam
AND konyvszam=1234;




Rekurziv kapcsolat megadasa OID-vel

CREATE TYPE Személy AS OBJECT
( név VARCHAR?2 (30) ,
fénoke REF Személy
) ;
CREATE TABLE Dolgozdé OF Személy;

Adott dolgozo fonokének, mint objektumnak a

lekérdezeése:
SELECT DEREF (D1.£féndke) FROM Dolgozé D1

WHERE D1.név='Téth Pal';

Adott dolgozo fonbke nevének lekérdezése:
SELECT D1.fdénoke.név FROM Dolgozdé D1

WHERE D1 .név='Téth Pal’';
Megj.: ez roviditett irasmod DEREF(D1.fonoke).néev helyett.



OlID-kapcsolat vagy
kulso kulcs kapcsolat?

Példa: kitorlunk egy hivatkozott rekordot (pl. Olvasd), majd
azonos tartalommal ujra felvesszuk. Eredmény:

KulsoO kulcs kapcsolatnal integritas helyreall.

OID kapcsolatnal integritas elromlik, mert az ujonnan felvitt
rekord mar mas OID-t kap!

Hogyan lehetne a két megkozelitést 0sszehozni?
Megoldas: objektumnézetek REF-ekkel (nem targyaljuk).



