Operdciokutatds 1. gyakorlat Mester Abigél

9. gyakorlat
Dualitas lehetséges esetei

1. A primal nem korlatos, a dualnak nincs lehetséges megoldasa

Primal feladat:

X1 + 2x - x3 < 5 X4 = 5 - x1 - 2x + x3

2)C1 - X2 - 2)63 < 4 X5 = 4 - 2x1 + X2+ 2x3
%

3x - x3 < 3 X6 = 3 - 3x + X3

2x1 + x» + x3 — max zZx) = 0 + 2xp + x + X3

A primél feladat nem korlatos, mert van olyan pozitiv célfiiggvény egyiitthatd, melyhez csak po-
zitiv feltételek tartoznak.

Dual feladat:
Vegyiik fel a dudl feladatpart:
2x1 +x2+x3 < yi1(x1 +2x —x3) +y2(2x1 —x2 —2x3) +y3(3x1 —x3) < Sy; +4y2+3y3

yi + 2y + 3yz > 2 -y - 2y» - 3y3 < -2
2y1 - » > 1 -2y1 + » < -1
_>
-yi - 2y - ¥z = 1 yi + 2y + y3 < -1
5y + 4y, + 3y; — min. —5y1 - 4y, - 3y3 — max.
-y - 2y2 - 3y3 - Yo + 4 = -2
—2y1 + - o + )5 = -1
yi + 2y + yz - Yo + vy = -1

w(y) = - Yo
Yo = 2 - yr - 2y2 - 3y3 + W
ys. = 1 + yi - 3y - 3y3 + w4
Yo = 1 - 2y - 4y - + V4
wly) = 2 + yi 4+ 2y2 + 3y3 - w4
_ 5 1 1
Yo = z t sy + Y2 + V4 + 76
Y5 = % + %)’1 + iy4 + %)’6
y3 = % - %yl -yt zlly4 - ZI;YG
wy) = =3 - -y - Iwmo- 3

Mivel a primdl feladatunk nem volt korlatos, igy a dudlis feladatnak nincs lehetséges megoldasa.

Ez forditva is teljesiil. Vagyis, ha a dudlis nem korlatos, akkor a primélnak nincs lehetséges meg-
oldésa.
Ezt konnyen belathatjuk, ha egyszertien csak felcseréljiik az el6bbi feladatban a primél és dudl fel-
adatok szerepét.
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2. Sem a primalnak, sem a duilnak nincs lehetséges megoldasa

Primal feladat:

X1

=
[\S)
IAINA

X1 + Xx» — max.

.1 Hanem szeretménk szamolni:
probaljuk meg az xj,x; > 0 feltétel kielégitése mellett egy olyan x;
értéket taldlni, mely egyben az elsG egyenlStlenséget is kielégiti. Igy
mar ekkor lathatd, hogy a feladatnak nincs lehetséges megoldésa.

X1 - X0 + X3 = -1
- X2 - X0 + X4 = -1 —
w(x) = - Xo —  max.

X0 = 1 + x + X3
X4 = + X1 + X2 + X3
wx) = -1 - x - X3

A kétfazisu szimplex algoritmusndl tanultak alapjan, ha az els6 fazisban a célfiiggvény értéke ne-
gativ, akkor sem a segédfeladatnak, sem az eredeti feladatnak nincs lehetséges megoldasa.

Dual feladat:
9 > 1 Ha nem szeretnénk szamolni:
-y > 1 probaljuk meg az yp,y, > 0 feltétel kielégitése mellett egy olyan y;
. __> pc értéket taldlni, mely egyben a 2. egyenlGtlenséget is kielégiti. Igy mar
" ekkor l4that6, hogy a feladatnak nincs lehetséges megolddsa.
=1 < -1 -y - Yo+ 3 = -1
+» < -1 = + Y2 - Yo + ya = -l
yiI + y» — max. w(y) = - Yo —  max.
yo = 1 -y + )3 yo = 1 + » + )4
4 = 0 -y - y» + y3 — yi. = 0 -y + y3 - ya
wly) = -1 + » -3 wly) = -1 - » - V4

7 oz

Az el6z06 esethez hasonldan a dudlis feladat megoldasa sem lehetséges.

3. Osszefoglalas

Dudl
Nincs lehetséges mo. | Van optimuma | Nem korlatos
Nincs lehetséges mo. v X v
Primal Van optimuma X v X
Nem korlatos v X X
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