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SUGARKOVETES — RAY TRACING

Altalanos sugarkoévetés

Sugarkovetés lathato felszin
meghatarozasara

Metszéspontok kiszamitasa

SUGARKOVETES - RAY TRACING
Altalanos sugarkovetés
Moédszer realisztikus képek el6allitasara.

Alapelv: A képen lathato felszini pontok szine
(fényessége) mas felszini pontokbdl kiinduld
fénysugarak hatdsanak az eredménye
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SUGARKOVETES — RAY TRACING

Kovessuk a fénysugar utjat a nézéponttol
kiindulva visszafelé:

SUGARKOVETES — RAY TRACING

Ha egy .fénysugar” talalkozik egy targgyal,

akkor a targy felszinének az a pontja olyan

szinl lesz, amit
a pont altal kisugarzott,
a pontbdl az adott irdnyban visszavert
(diffuz és tukr6z6), valamint
a ponton athatolt fénysugarak
egyuttesen hataroznak meg.

Ezeknek a fénysugaraknak a szinét ugy
hatarozhatjuk meg, hogy az utjukat
ugyanigy kovetjlk visszafelé (rekurzid)

Rekurzié 3-4 mélységig

SUGARKOVETES — RAY TRACING

Rekurzio 2 illetve tébb mélységig

15 sugarkovetés

SUGARKOVETES - RAY TRACING

2458

Rekurzio 2 illetve 10 mélységig
http://www.vassg.hu/pdf/copute.pdf
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SUGARKOVETES - RAY TRACING

Sok geometriai szamitas
(metszéspontok, tartalmazas, ...)
Részei:
- Lathatd felszin meghatarozasa
- Direkt megvilagitas szamoléasa
- Globalis megvilagitas szamolasa
- Arnyék meghatarozasa

SUGARKOVETES - RAY TRACING

A sugarak kovetése fliggetlen egymastol

b4
A J

Parallel feldolgozas (transzputer)

SUGARKOVETES — RAY TRACING

Egyszeriisitési lehetéség: pl. Csak az egyszeres
fényvisszaverddést vesszik figyelembe. Akkor
csak a direkt megvilagitassal kell szdmolnunk (a
mas targyakrol visszavert fényt nem vesszik
figyelembe)
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SUGARKOVETES — RAY TRACING

Program:

COV és az ablak kivalasztasa;
for minden pasztazé vonalra do
for minden képpontra do
begin
fénysugar meghatarozasa;
for minden targyra do
if a targyat metszi a fénysugar és
eddig ez az elsd metszéspont
then jegyezzilkk meg a metszéspontot
és a targyat;
Az elsdé metszésponthoz tartozdé targy
szinének megfeleldé lesz a képpont
end;

Sugarkovetés lathato felszin
meghatarozasara
1. Visszafelé kovetjik a képzeletbeli fénysugar
utjat a megfigyel6tél a targyig

targy
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megfigyels —
cov

a képpont szinét a
legkézelebbi targy
hatarozza meg

15 sugarkovetés

Sugarkovetés lathato felszin
meghatarozasara

2.Megvizsgaljuk, hogy a metszéspont a poligon
belsejében van-e

Parhuzamosan
pl. az xz sikra
vetitink —az y
koordinatat
elhagyjuk — majd
megnézzik, hogy
P' a vetlletben
van-e
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Sugarkovetés lathato felszin
meghatarozasara

Tapasztalat:
Sugarkovetésnél az id6 75-95%-a a
metszéspontok kiszamitasaval telik el.

Gyorsitasi lehetéségek:
- konstans kifejezések kiszamitasa el6re,
- poligonok vetlletének kiszamitasa el6re,
- hatarol¢ testek hasznalata,
- targyak hierarchikus strukturakba valo
rendezése, hogy minél kevesebb
metszéspontot szamoljunk.

Metszéspontok kiszamitasa

A nézépont (COV):  (Xy Yo Zo)
A képpont kézepe: (X .Y, ;)

A sugar parametrikus egyenese:
X=X+ 1(Xy - Xg) = Xy +tAX

Y=Yo+tlys-Yo) =Yo+tay

2=2,+4z,-2)) =25+t A4z

Metszéspontok kiszamitasa

Metszéspont poligonnal:

El6sz6r meghatarozzuk az egyenes és a poligon
sikjanak a metszéspontjat:
Ax+By+Cz+D=0

A(Xg+tAX)+B(y,+tA4y)+C(zy+tAz)+ D=0

_ AXyt+ By, +Czy+D
T AAX+BAy+CAz

HaAAx+BAy+CA4z=0,
akkor az egyenes és a sik parhuzamos

Metszéspontok kiszamitasa

Metszéspont gémbbel: kdézéppont: (a, b, c),
sugar: r

(x-ap+(y-by+(z-c)?=r?
(Xo+ttAx-a)P+(yo+tAdy-bR+(zp+tdz-cp2=r2

t-re nézve masodfoku egyenlet, 2,1,0 db megoldas

Normalis vektor az (x, y, z) metszéspontban:

-a y-b z-c
Cr’r'r)

15 sugarkovetés
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Pifhednternet Ray Trag :

15 sugarkovetés



