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ARNYEKOLAS

Az arnyékolas altalanosan
Egyszeri arnyék
Arnyék generalasa pasztazé-vonal
algoritmussal
Kétmenetes arnyékolasi algoritmus
Arnyék tér

Kétmenetes z-pufferes arnyékolasi algoritmus

Az arnyékolas altalanosan

Az arnyékolas altalanosan Arnyék (Shedow)
Algoritmus, amely meghatérozza, hogy melyik
felszin lathat6 a fényforrasbdl nézve
Altalaban bonyolult (sok mindentél fiigg, pl. a
fényforras méretétdl)

< arnyék

Az arnyékolas altalanosan

Egyszeriisités:
Pontszerii fényforrasokra:
Iy = 1ap Ko Oy + 3 S Ty 1oy, Ly Oy (N L) + kg Oy (R; V)]
Ahol

0, ha aziforrasbol ez a pont nem latszik
S, =

1 kulénben.

Csak poligon hatéaru testekkel foglalkozunk
egyetlen fényforras esetén:
egyszeri( arnyék

Egyszeri arnyék

1. (Blinn 1988) Egyetlen targy
arnyéka sik felszinen
Pl. pontszer( fényforras esetén
az arnyek a vizszintes siklapon A
(zg = 0) perspektiv vetitéssel
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Egyszerii arnyék

Tetszdleges helyzetl siklap: transzformacio, vetités

Pl.: parhuzamos megvilagitasnal: siklap - z=0
X

/ L(X/’ ,Vp Z/) 1.0 Z 0
!

P(X,, Yy 2,) M, =|0 1 7§ 0
1

00 0 0

S(Xsi ys! ZS) 0 0 0 1
Arnyékolas: parallel

poligon Projekcid  yetitett Pasztazas S-buffer
(targy) poligon

Egyszerii arnyék

2. Arnyék generalas pasztazé-vonal algoritmussal

(APPEL 1968, BOUKNIGHT, KELLEY 1970)

fényforris
“

B A lathato felszin

el pligon meghatarozasara
vetiilete a

sikjin szolgalo pasztazo-
- vonal algoritmus
kibbvitése arnyek
generalassal

phaziizd vonal

nézdpont

14 arnyékolas




Maté: Szamitogépes grafika alapjali

Arnyék generalasa pasztazé-vonal
algoritmussal

A B poligonon az A poligon vetiilete (A" poligon)
adja meg az arnyékot

Tehat a pasztazo vonal és A' metszéspontjai
hatérozzak meg az arnyék hatarait

Az arnyék ,ki-be kapcsolasa” ugyanugy térténik,
mint a lathaté felszin meghatarozasanal

Sok szamolas: n poligon esetén n(n-1) vetilet
szamitasa

Arnyék generalasa pasztazé-vonal
algoritmussal

Gyorsitas: El6feldolgozéas

A poligonok vetitése
egy, a fényforras koré irt
gomb felszinére.

Ha a vetuleteknek
(kiterjedésliknek) nincs
kozos része, akkor nem
arnyékolhatjak egymast
- ezeket a parokat
kisz{rjuk

Arnyék generalasa pasztazé-vonal
algoritmussal

Adatstruktara: lathaté felszin, arnyék

Algoritmus:
Pasztazas - a lathatd szakaszokra
megvizsgaljuk, hogy arnyékban vannak-e

Arnyék generalasa pasztazé-vonal
algoritmussal

Esetek:
Ha az aktualis pasztazando6 szakaszhoz nincs
arnyékold poligon, akkor normalis pasztazas,
kilénben
ha az arnyékolo poligon nem takarja a
pasztazo szakaszt, akkor normalis
pasztazas,
ha teljesen takarja, akkor arnyékolas,
ha részben takarja, akkor a pasztazé
szakaszt részekre osztjuk, és a részekre
megismeételjuk az eljarast.

Egyszerii arnyék

3. Kétmenetes arnyékolasi algoritmus
(ATHERON, WEILER, GREENBERG 1978)

Eszrevétel: csak azokat a poligonokat kell
arnyékolni, amelyek
- lathatok a nézépontbdl és

- nem lathatok a fényforrasbol

14 arnyékolas

Kétmenetes arnyékolasi algoritmus

1. 1épés: A fényforrasbdl lathaté felszin
meghatarozasa (a megvilagitott poligonok listaja)

a) transzformacio: vetités a fényforrasbdl
b) lathato felszin meghatarozasa
c) vissza transzformacio

2. |épés: a poligonok adatbazisanak 6sszeféstlése
(mi van arnyékban és mi nincs)

3. lépés: a nem lathaté felszinek eltavolitasa
(a lathatd poligonok listaja)

4. lépés: megjelenités
pl. pasztazo vonal algoritmussal
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Kétmenetes arnyékolasi algoritmus

Vissza trafé I

poligonok
Bsszefésalése

Egyszerii arnyék

4. Kétmenetes z-pufferes arnyékolasi algoritmus

1. 1épés: szamitsuk ki a z-puffert a fényforrasbol
nézve

2. |épés: ha egy pont lathato (a megfigyel6 helyérdl),
akkor transzformaljuk a fényforras-kézéppontu
vetitési rendszerbe, ahol a z-puffer tartalmabdl
elddnthetd, hogy arnyékban van-e

a transzformalt pont tavolabb van-e a
fényforrastél, mint a z-pufferhez tartozé pont?

Kétmenetes arnyékolasi algoritmus
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1. pozicié = COP 2. pozicid = COP

Lithatd felszin meghan, I

y V
1
4
N

Elénye: jol hasznalhaté animaciora,
ha csak a nézépont valtozik

Egyszerii arnyék

5. Arnyék tér (Shadow Volumes) (CROW 1977)

A targy arnyék tere: a térnek az a része, amit a
targy eltakar a fényforras elél. ,Arnyék poligonok”
hatéroljak. A fényforras helyébdl és a targy
konturvonalaib6l meghatarozhato az arnyék tér.

Az arnyék poligonokat nem kell megjeleniteni,
de felhasznéalhatok az arnyékolashoz.

Az arnyék poligonok sikjanak normalisa mutasson
az arnyék térbdl kifelé

Arnyék tér

Arnyékszam a P pontban: s(P)

firyfords

A nézbpont felé nézé
arnyék poligon:
s(P)=s(P)+1

Hatra néz6
arnyék poligon:
s(P)=s(P)-1

v
nézbpent

. J

P arnyékban van <«rr  s(P)>0

14 arnyékolas

Arnyék tér

Példak: Arnyékban van-e A, B és C?
V a megfigyel6

z

\.

VA: +1 - s(A) =1 VA: 1-1+1 - S(A) = 1
VB: +1-1 p#pep»sB)=0 VB: 1+1-1 e s(B) = 1
VC: +1+1ppprs(C)=2 VC: 1-1+1+1pkprs(C)=2




