: Szamitogépes grafika alapjai

VETITESEK
y

z

Transzformaciok, amelyek n-dimenziés objektumokat
kisebb dimenzids terekbe visznek at.

Pl. 3D-2D

Vetitések fajtai /1

perspektivikus parhuzamos
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Vetités  Vetitési Vetités  Vetitési
kézéppontja sik kdzéppontja sik
a

végtelenben

Vetitések fajtai /2

Perspektivikus Parhuzamos

Vetitési kozéppont Vetitési irany
» kevésbeé realisztikus

* mérhetd tavolsagok,
szbgek valtoznak

* kozel all latasunkhoz

+ altalaban: nem mér-
het6k a tavolsagok
(révidllés) és a szégek

Perspektiv vetitések /1

A vetitési sikkal nem, de egymassal parhuzamos
egyenesek vetiletei
egy pontban metszik egymast = tavlatpont

Els6dleges taviatpont:
valamelyik fé(tengely)
iranyhoz tartozé
tavlatpont

Perspektiv vetitések /2

Perspektiv vetitések osztalyozasa:

az elsédleges tavlatpontok szama szerint (1, 2, 3).

Perspektiv vetitések /3

1. Egypontos perspektiv vetités

y

z-tengely
tavlatpont

ZVetitesi ~ Vetitési sik

koézéppont
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Maté: Szamitdgépes grafika alapjai

Merdleges (ortografikus) /1

Parhuzamos vetitések

Feliilnézet

A parhuzamossag megmarad C= ‘

Osztalyozasuk a vetitési irany és a ‘
vetitési sik egymashoz viszonyitott
helyzete szerint:

Oldalnézet

Meréleges (ortografikus) El6lnézet

Tetszbleges iranyu A parhuzamossag megmarad,
a tavolsagok megmaradnak vagy szamithatok

N =

Példa

Amfiteatrium Jerash-ban

Merdleges (ortografikus) /2 lzometrikus vetités

Axonometrikus (nem meréleges egyik tengelyre sem);
sz6g nem marad meg, tavolsag szamithato

Izometrikus (a vetitési irany (d,, d,, d,) minden
tengellyel ugyanakkora szdget zar be), azaz

ldy = Id,| = |d, y
td, = +d, = *d, 12021120
z 120° ™y

8 ilyen irany létezik
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: Szamitogépes grafika alapjai

Merodleges (ortografikus) /3

Tetszoleges iranyu /1

A vetitési sik normalisa
és a vetitési irdny nem
parhuzamos
Leggyakoribb fajtai:

- kavalier

- kabinet

Vetitési irany

A vetitési sik normalisa

Tetszéleges iranyu /2

Kavalier:

a vetitési irany és a vetitési sik szége = 45°

Tetszbleges iranyu /3

Kabinet:

a vetitési irany és a vetitési sik
szbge = arctg(2) = 63,4°

Y14 N
1 : 1 y 1y 1
| | 1127 1/2
1 1 + 1
JE S K | R 00 W | |
- |
1 , Je-aB0° W 1
Z z ° [
) 45° 4545 X , L-aa0e X
z z
3-D megjelenités specifikalasa /1 3-D megjelenités specifikalasa /2
Sziikséges: - latotér } .
megadasa . L
- vetités 3D referencia koordinata rendszer (VRC)

Vetitési sik megadasa:
egy pontjaval - referencia pont (VRP)

és a normalisaval (VPN)
v a folfelé mutatd vektor (VUP) vetlilete iranyaba
mutat

megadasa:
Orig6 = VRP
A tengelyek:
n =VPN,
v = VUP-nek a vetitési sikra es6 vetiilete
u = olyan, hogy u, v, n jobb-kezes derékszdgi
koordinata rendszert hatarozzon meg
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Maté: Szamitdgépes grafika alapjai

3-D megjelenités specifikalasa /3

Ablak: Téglalap a vetitési sikon. Ami azon belil
van, az megjelenik, a tébbi nem

CW a kdzepe

Vv

(Umax ' Vmax)

(Umin ’ Vmin)

3-D megjelenités specifikalasa /4

PRP: vetitési referencia pont:
(parhuzamos és perspektiv vetitésre is)
Perspektivikus vetitésnél

PRP

vetitési kbzéppont

3-D megjelenités specifikalasa /5

DOP: vetitési irany

: VRP VRP
PRP N PRP

DOP || VPN

DOP j VPN

Latotér maghatarozasa eliils6 és hatso
vagasi sikokkal /1

Fajtai:

 parhuzamos (ortografikus)
 parhuzamos (tetszéleges iranyu)

* perspektivikus

Latotér maghatarozasa eliils6 és hatso
vagasi sikokkal /2

hatuls6
vagasi
sik

vetitési sik

elllsé
vagasi sik

elé-tav

Latotér maghatarozasa eliils6 és hatso
vagasi sikokkal /3

Parhuzamos (tetszéleges iranyu):

hatulso

vagasi DOP

vetitési
elllsé
vagasi sik
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Maté: Szamitdgépes grafika alapjai

Latotér maghatarozasa eliils6 és hatso
vagasi sikokkal /4

Perspektivikus:

hatulsé
vagasi
vetitési sik —l

ellilsé sik
vagasi

elé-tav uto-tav

Vetitések matematikai leirasa

Perspektivikus vetitések /1

Az egyszerliség kedvéért tegyiik fel hogy:

a) A vetitési sik meréleges a z-tengelyre z = d-nél,
PRP =0

Perspektivikus vetitések /2

Y| X
P(X, V. 2) Hasonlé haromszdgekbdl:
Polp Yo &) %, x v,y
z d z' d z' .9
Xp = Yo :L’
§P(X, y, Z) z/d z/d
vetuleti sikok
‘ z
Yp
“P(x, Y, 2)

Perspektivikus vetitések /3
H_ X Yo Y
Hasonl6 haromszogekbsl: ¢ 2z d y 270
%=z YTy
X
z/d
= Zid P ,, mivel ez homogén koordinata,
d
z/d 1
10 0 0 x) ( x
tehatm, =2 1 % %) imert wm,. V|-
00 1 0 z| | z
0 0 1d 0 1) \z/d

Perspektivikus vetitések /4

Mas lehetéség
b) A vetitési sik meréleges a z-tengelyre z = 0-ban

X Py, 2)
Xp
] %_ X Y Y
— z d z+d" d z+d’
.d X oy
z Xp_z/d+1' yp_z/d+1’
yp\
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Perspektivikus vetitések /5 Parhuzamos ortografikus vetités
X X X, X
ﬁzi &:L z/d+1 X y y y
d z+d" d z+d’ . : y y =3 N PN LN R
X tehat Poer =| 57— |= 0 A 0 P
X, = L Yy= y , z/((:l)+1 7 p
dd+l dd+l 1 m 1 1 1
ahol
10 0 O 1000
0100 C s )
, 01 0 O Mgy = (hatarértéke M’,,-nek, d—).
ezért M per = 0 00O
00 O O 000 1
00 1/d 1
Vetitések altalanos alakja /1 Vetitések altalanos alakja /2
Vetitési sik L z-tengely, z = z,-ben, Parametrikus alak:
COP Q tavolsagra van (0, 0, z,)-t6l P'=COP+t-(P-COP), te[0,1]
masrészt
COP =(0, 0, z,) + Q-(d, d,, d,),
X vagyy _ xvagyy _
coP ID| =1 ID| =1

Vetitések altalanos alakja /3

P'=COP+t-(P-COP), te[0,1]

COP = (0, 0, z,) + Q<(d,, d,, d,),
igy

X = de + (X - de) .ti

y'=Qd,+(y-Qd)t

7 =(z,+Qd,)+(z-(z, +Qd,)) t.

Innen z' = zZ, esetén

_%(2,+Qd) _ Qd,
z-(z,+Q-d,) z,+Q-.d,-z

Vetitések altalanos alakja /4

Behelyettesitve és atalakitva:

d d
xfz-(c]:—x+zp-f;|—x yfz»d—erz‘,d—y
X'=X, = Zp—Z+1 Y =Yp z2,-7 L
Q-d, Q.d,
2
. z, +zp+zpvQ~dZ
g - Qd Q.
z,-2
+1
Q-d,
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Vetitések altalanos alakja /5

igy

_dx dx

10 & z-¢

—d d

01 &+ z-F

M _ z P z
at — 00 -z, zg

gd, ad, %
-1 Zp

00 5 o&tl

Tartalmazza M, M’y €8 M -0t (Még tObbet is).
PI.:
Mor: 2,=0, Q=c0, (d,, d, d,)=(0, 0, -1)

3D megjelenités implementalasa /1

3D objektumok 3D objektumok

VK-ban — =—————  Kanonikus =
normalizélas  latotérben
2D megjelenitett 2D vetitett

objektum 4 anszformacio Obiektumok

3D
vagas

3D megijelenités implementalasa /2

A 3D vagas draga mivelet, ezért érdemes el6tte a
3D objektumokat u.n. kanonikus latétérbe
transzformalni (normalizalas), ahol a vagas
egyszeriibb és gyorsabb.

3D megijelenités implementalasa /3

X vagy y hétl’ﬂS(")

o 1 stk Kanonikus latotér
ells6 sikjai:
vagasi

sik x=-1, x=1

-Z
y=-1, y=1
-1 z=0, z=-1
parhuzamos
vetitésnél

3D megijelenités implementalasa /4

X vagyy hatulsé
14 sik
Kanonikus latotér elllsé
sikjai: Sik\ﬁ
X =2, X=-z ] -7
=2z, =-7
y y 14
= “Znins =-1
perspektiv
vetitésnél
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