Maté: Szamitogépes grafika alapjali

VAGAS

Il

VAGAS A primitivekbél csak annyit szabad mutatni,
amennyi latszik beldlik (takaras, kilogas a képbdl)

A vagasrdl altalaban

Pontok vagasa { képemyd |
Vonalak, szakaszok vagasa egyenletrendszer :
megoldasaval S
A COHEN - SUTHERLAND -féle vonal vagas / Bvagni
Parametrikus vonal vagé algoritmus
Korok és ellipszisek vagasa

Poligonok vagasa

VAGAS VAGAS
Médszerek: Pontok vagasa:

1. Vagjuk le a megjelenités el6tt, azaz . r T
szamitsuk ki a metszéspontokat és az Uj (x.y) belil van, ha S
végpontokkal rajzoljunk SN

2. Pasztazzuk a teljes primitivet, de csak a Xppin S X = Xppax
lathaté képpontokat jelenitjuk meg: és
minden (x, y)-ra ellen6rzés <y < vagasi

ymm sy s ymax téglalap

3. A teljes primitivet munkateriletre rajzoljuk,

Ly . . . o S
majd innen atmasoljuk a megfelelé darabot \ /
VAGAS Szakaszok vagasa egyenletrendszer
Szakaszok vagasa egyenletrendszer megoldasaval

megoldasaval

Elég a végpontokat vizsgalni:
[ a) Ha mindkét végpont belll van, akkor a
| / : teljes vonal belll van, nincs vagas;
2 b) Ha pontosan egy végpont van beliil,

D
/ akkor metszéspontot kell szamolni és
8 My Vagni;
{ i c) Ha mindkét végpont kivul van, akkor
tovabbi vizsgélat szikséges: lehet, hogy
G nincs k6z0s része a vagasi téglalappal,
de lehet, hogy van.
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Szakaszok vagasa egyenletrendszer
megoldasaval

A véagasi téglalap minden élére megvizsgaljuk:
van-e az élnek kdzds része a szakasszal
Egyenesek metszéspontjanak meghatarozasa,
és az élen belll van-e a metszéspont

Problémak:
Egyenesek (nem szakaszok!) metszéspontjai,
Specidlis esetek (vizszintes, fliggbleges
egyenesek)

Szakaszok vagasa egyenletrendszer

megoldasaval
Javitas: parametrikus alak
X=X, + - (X,—Xp)

t e [0,1] (szakaszt ir le)
Y=Yo*t:(yi=Yo)
Metszéspont:
ty : a metszéspont paramétere az élen
t,ona - @ Metszéspont paramétere a vonalon

Ha t., t,,,0 € [0, 7], akkor beliil van
Még igy sem hatékony a mddszer, mert sokat kell

ellendrizni és szamolni

Szakaszok vagasa egyenletrendszer
megoldasaval

COHEN - SUTHERLAND -féle szakasz vagas
(x4, Y1) és (X5, ¥,) a szakasz két végpontja.
A végpontok kodolasa: Minden végpont annak

megfelelé kodot (code,, code,) kap, hogy melyik
tartomanyban van.

4 bit

L1 [T ]

outkdd 0001 | 0000 | 0010 ¥ Yoo X K
Y < Yo X<X

pont 0101 | 0100 | 0110 , ' : x,_:—x x-"x,.

Y Y = Yo n
eldjele eldjele eldjele eldjele

tartomanyok: 1001 | 1000 | 1010

COHEN - SUTHERLAND - féle szakasz vagas

El6zetes vizsgalatok:

1. Ha a végpontok belll vannak, akkor nincs
mit vagni (trivialis elfogadas)

code, = code, = 0000

4 bit

L T T T 1

outkod 0001 | 0000 | 0010 ¥y X K
¥ = Yon X=X

n I n [}
pont 0101 | 0100 | 0110 VooV Yo Y M XX

Yon Hem e
eldjele eldjele elbjele eldjele

tartomanyok: 1001 | 1000 | 1010

COHEN - SUTHERLAND - féle szakasz vagas

kilonben:

2. ha X%, <X (---

vagy X;,X,> X, minden Kivil van
vagy Yu¥z2 < Ymin

Vagy y1ly2>ym X

(trivialis elvetés)

code,; AND code, (bitenként)

1001 | 1000 | 1010

0001 | 0000 | 0010

0101 | 0100 | 0110
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COHEN - SUTHERLAND - féle szakasz vagas

kdlénben:

3. az (x,y,) — (X,Y,) szakasz metszi
valamelyik élet. Vegyiink egy kiilsé
végpontot (legalabb egyik az; ha tébb van,
akkor valasszuk kozilik feltlrél lefelé és
jobbrdl balra haladva az elsét), szamitsuk
ki a metszéspontot.

A két részre vagott szakasz egyik fele
a 2. pont alapjan trivialisan elvethet6.
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COHEN - SUTHERLAND - féle szakasz vagas

Interaktiv médon is hasznalhaté

Hatékony, mert gyakori, hogy sok vagy kevés
szakasz van belul

A legaltalanosabban hasznalt eljaras

Parametrikus szakasz vago algoritmus

kivil|beltl P(t) =P+ (P,—P,) t=Py+ Dt
Pgi p D

1,
D A metszéspontra (skalarszorzat):

P N(O-P)=0
VS i pe-0

N

i

Ni(’DO - 'DEi)
—N,D

< 0, akkor belép a félsikba,
Ha N;D = 0, akkor parhuzamos a félsik élével,
> 0, akkor kilép a félsikbol.

Parametrikus szakasz vago algoritmus

Meghatarozhat6 az egyenesnek a téglalap 4
élével vald 4 metszéspontja (4 db t érték).
Melyik két t a megfelel§?

=1 P, P,
/- =

:((;'/H)'/
7

P,

Parametrikus szakasz vago algoritmus

P olyan pont, ahol P,-bél P,-felé haladva belépiink
egy bels6 félsikba, ekkor

N, (P,— P, <0
P, olyan, ahol kiléplnk egy belsd félsikbol, ekkor
N, (P,— P, >0 p
Pe| o1 P, P,

B

P, Pe

t=0 Py /PE / P,
P |

P,

Parametrikus szakasz vago algoritmus

Legyen t- = max {0, max{tsc}},

t, = min {1, min{ty}}

Parametrikus szakasz vago algoritmus szamitasa

A metszéspontok szamitasa:

PE
/PL// =
P Pe
t=g P, /PE‘ / P,
P |
P,

¢ Ha tz > t;, akkor nincs bels6é metszés
¢ Hatg,t € [0,1], akkor ez belsé szakasz

vézlia's N; Pk P, — Pg t:%
Xffrln (=1, 0) | (Xims V)| (Xo= Xomins Yo = ¥) %
9% 1 1,0) Gt 100 5 1o )
yf;:m (0, = 1) (X, Ymin)| Xo—= X, Yo= Yimin) %
yi‘jfr:ax (0, 1) (X, Yimax)| (Xo= X, Y0~ ¥max) %
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Parametrikus szakasz vago algoritmus
begin

N; kiszdmitasa, P.; kivdlasztdsa minden élre;

for szakaszokra
if P, = P, then pont vagédsa;
else begin
t. =0; t, =1; D = P-Py;
for é1 és szakasz parokra
if N;*D <> 0 then begin
t kiszamitasa. N,*D <0: PE, >0: PL;
it PE then t. = max(t.,t);
ifT PL then t, = min(t ,t)
end;
if t. > t, then nincs belsd metszés
else P(t,)-tdl P(t,)-ig belsdé metszés
end
end

Korok és ellipszisek vagasa

keret
kér \

\

képernyd

Korok és ellipszisek vagasa

Trividlis vizsgalat:
Ha a keret bellil van, akkor a kor is belil van,
nincs mit vagni;
Ha a keret kivil van, akkor a kor is kivil van,
nincs mit vagni.

Kiilonben:

Kornegyedekre (nyolcadokra) kiszamitjuk a kor
és a téglalap élének metszéspontjat, utana
pasztazas

Ha a kér nem nagy, akkor pixelenként
donthetlnk.

Ellipszis: hasonléan.

Poligonok vagasa

Sok eset lehet:

EN

Altalaban minden éllel vagni kell

Poligonok vagasa

SUTHERLAND, HODGMAN:

vagjunk <
egyenként ®
az dsszes
(] = i
(Vs Vo, Vy) (V' ,vy,...v')
, algoritmus /e ,
csucspontok Uj csucspontok

06_vagas




