Maté: Szamitogépes grafika alapjali
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Bevezetés
Torténeti attekintés
,Hordozhatd” szoftverek, szabvanyok
Interaktiv grafikai rendszerek
A szamitogépes grafika osztalyozasa

Bevezetés

Szamitégépes képfeldolgozas:
Képek analizise, objektumok modelljeinek
rekonstrukcidja képeikbél (pl. Iégi-, Gr-, orvosi
felvételek kiértékelése, torzitott képek
helyredllitasa)

Bevezetés

Alkalmazasi teriiletek:

- felhasznaldi programokhoz grafikus el6tét

- Uzlet, tudomany, technika (pl. dokumentum
készités)

- szamitégéppel segitett tervezés (CAD)

- szimulacié, animacié (pl. tudomany,
szbrakozas)

- mlvészet, kereskedelem

- folyamatiranyitas

- térképészet
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Bevezetés

Valds és képzeletbeli objektumok (pl. targyak
képei, fliggvények) szintézise szamitégépes
modelljeikbdl (pl. pontok, élek, lapok)

Bevezetés

Tapasztalat, hogy képek formajaban az adatok
gyorsabban és hatasosabban feldolgozhatdk
az ember szamara.

Fejlédés:

fotozas FEF televizid pp szamitogépes grafika

Torténeti attekintés

Kezdetben: képek megjelenitése teletype-on,
nyomtatdkon

1950:

MIT: szamitégéppel vezérelt képernyd

SAGE légvédelmi rendszer (a programok
képernydrol torténd vezérlése fényceruzaval)
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Torténeti attekintés Il

1963:

A modern interaktiv grafika megjelenése
|. Sutherland: Sketchpad

Adatstrukturak szimbolikus struktirak tarolasara

Interaktiv megjelenités, valasztas, rajzolas

Torténeti attekintés IV

Lassu fejl6édés, mert
- Draga a hardver

- Draga szamitégépes eréforrasok (nagy
adatbazis, interaktiv manipulacio, intenziv
adatfeldolgozas)

- Nehéz volt nagy programokat irni
- A szoftver nem volt hordozhato

Torténeti attekintés Il

1964:

CAD - DAC-1 (IBM)

Autok tervezésére (General Motors)
@

Torténeti attekintés V

1960-as évek:
Jellemzé output-eszkdz az
un. vektor-képernyd (szakaszokat rajzol -tdl -ig)

Részei:
- Képerny6 processzor (DP) - mint I/O periféria
kapcsolédik a kdzponti egységhez
- Képerny6 tarol6 memoria — a megjelenitéshez
szlkséges program és adat tarolasara
- Képerny6 - katdd sugar csé

Torténeti attekintés Vi

Csatlakozis a hoszt szgéphez

megjelenitgsi .
Fanchok adutok

Dusplay controller(IC)

Frissith memdria
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Torténeti attekintés VII

utasitds == koordinatdk kb= elektromos jel
A A

A A
képernyd processzor  vektor generator

30 Hz-es frissités (foszforeszkald ernyd - nem villog
annyira)

1960-as évek vége:

DVST (direct-view storage tube) - a latvanyt
kozvetlendl tarol6 csé olcsdbb

képerny6 -a-«mp kisszamitogép
felszabadul a kdzponti gép




Maté: Szamitogépes grafika alapjali

Torténeti attekintés VIll

1968:
A hardver képes a skalat valtoztatni, a képet
mozgatni, vetlleteket eléallitani valos idében
1970-es évek:
Jellemzd output eszkdz az un. raszter-képernyd
(TV - technika), bit-térképes grafika
Bit-térkép (bitmap):
képek reprezentalasa binaris matrixszal

Tképpontok (pixel - picture element)

Torténeti attekintés IX

Caatlakozds a hoset segéphez

a————— hillentyiizet
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A raszteres képerny8k a grafikus primitiveket
(pixel - képpont) az un. frissité taroldban tartjak.

Torténeti attekintés X

matrix -- raszter sorok -- képpontok

Bit-térképek, pl.:

1024 * 1024 * 1 = 128 K - binaris kép
Pixel-képek, pl.:

1024 * 1024 * 8 = 256 szirkeségi fokozat v. szin

1024 * 1024 * 24 = 224 sziirkeségi fokozat v. szin
Ma tipikus:

1280 * 1024 * 24 # 3.75 MB RAM

Torténeti attekintés Xl

Elényei:

- Olcso logikaju processzor (soronként olvas)
- A terlletek szinekkel kitdlthet6k

- Az abra bonyolultsaga nem befolyasolja a
megjelenités sebességét

Torténeti attekintés Xili

Hatranyai:
- A grafikus elemeket (pl. vonal, poligon) at kell
konvertalni (RIP - raster image processor)
- A geometriai transzformaciok
szamitasigényesek

Pisztizd vonal

Vizszintes e
visszaténis ™ e
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Megjelenités raszteres képernydn
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Raszteres kép
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Torténeti attekintés Xillil

1980-as évekig:
A szamitégépes grafika szlik, specialis terilet a
draga hardver miatt
Ujdonsagok:
- Személyi szamitdgépek (Apple Macintosh, IBM PC)
- Raszteres képernydk
- Ablak technika (window manager)
Eredmény:
- Sok alkalmazas
- Sok 1/0 eszkoz (pl. egér, tabla, ...)

- Kevesebbet hasznaljuk a billentylizetet (meniik,
ikonok, ...)

,Hordozhato” szoftverek, szabvanyok

o, fejlodés R
ESZKOZ-fUQQ0 ) e5zk0z fliggetlen
igy lehet "hordozhatd" a felnasznaloi szoftver

1977:
3D Core Graphics System

1985:
GKS (Graphical Kernel System) 2D

»Hordozhat6” szoftverek, szabvanyok

1988:
GKS - 3D

PHIGS (Programmer's Hierarchical Interactive
Graphics System)

- Logikailag kapcsolodo primitivek
csoportositasa szegmensekbe,

- 3D primitivek egymasba agyazott hierarchigja,

- Geometriai transzformaciok,

- Képerny6 automatikus frissitése, ha az
adatbazis valtozik

1992
OpenGL (SGl)

Interaktiv grafikai rendszerek

Application [—{ Application |—| Graphics
modell |e—| program |«—| system

A felhasznal6 vezérli az objektumok
kivalasztasat, megjelenitését
billentylizetrél, vagy egérrel...

Interaktiv grafikai rendszerek Il

Felhasznal6i modell (adatbazis):

- Adatok, objektumok, kapcsolatok (adattémb,
halozati adatok listaja, relacios adatbazis)

- Primitivek (pontok, vonalak, fellletek)
- Attribatumok (vonal stilus, szin, textara)
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Interaktiv grafikai rendszerek Il

Az interaktivitas kezelése:
Tipikus az esemeény-vezérelt programhurok:

kezdeti képernyé beallitas;
repeat
parancsok vagy objektumok valaszthatdk;
varakozas, amig a felhasznalé valaszt;
case (valasztott objektum, vagy parancs)
eljaras a modell és
a képernydé frissitésére;
end
until a felhasznaldé 'quit'-et valaszt
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A szamitégépes grafika osztalyozasa A szamitégépes grafika osztalyozasa Il
Dimenzié szerint: Interaktivitas szerint:
2.D Off-line rajzolas
3.D Interaktiv rajzolas (valtozé paraméterek)
Objektum elére meghatarozasa és koruljarasa
Képfajta szerint: Interaktiv tervezés
vonalas
sziirke Kép szerepe szerint:
szines (arnyékolt) Végtermek

Kozbilsé termék
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