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Az ujsagarus probléma
®00

Egy Ujsagarus 20 centért szerez be egy adott napilapot a kiaddtdl és
25-ért adja el. A nap végéig el nem adott Ujsdgok értéktelenné valnak. Az
Gjsdgarus eddigi tapasztalata szerint napi 6-10 kozotti djsagot tud eladni,
azonos eséllyel. Mennyit Gjsagot vegyen a kiadétdl nap elején?

Két probléma meriilhet fel, ha nem taldlja el j6l a napi mennyiséget:
@ Tegyiik fel, hogy 8-at rendel, csak csak 6-ot vesznek meg. Ekkor
8 x 20 = 160-at fizet ki a kiadénak, de csak 6 x 25 = 150 bevétele
lesz, vagyis 10 centet bukik nap végére.
@ Ha 6-ot rendel, viszont 8-an vennének, akkor eladja a 6-ot és igy
6 x (25 —20) = 30 profitra tesz szert, viszont hosszitidvon
elveszitheti azokat vasdrldékat akiknek mar nem tud Ujsdgot adni.
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Megoldas. Legyen S = {6,7,8,9,10} a lehetséges napi keresletek. Legyen
pe = p7 = ps = pg = p10 = 1/5 annak a valdsziniisége, hogy a kereslet
rendre 5,6,7,8,9 vagy 10.

Az az drus i-t rendel, és j a kereslet, akkor egyrészt 20i-t fizet ki a
kiadénak, masrészt 25 min(i, j) bevétele lesz az eladdsokbdl. Ekkor a profit

rij = 250 — 200 = 5i, hai < j

rij = 255 — 200, hai > j
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Az alabbi tabldzat mutatja az djsdgarus lehetséges kifizetéseit.

Kereslet (vasarlék szdma)

Megrendelt tjsdgok || 6 7 8 9 10
6 30 30 30 30 30

7 10 35 35 35 35

8 -10 15 40 40 40

9 -30 -5 20 45 45

10 -50 25 0 25 50

Miért nem rendeliink 1,...,5-6t, vagy 10-nél tobbet? (Ld. dominancia
fogalma)



Maximin kritérium
°

Rendeljiink annyit, amely esetén min;cg 7;; maximalis.

Megrendelt djsdgok Legrosszabb eset Kifizetés

6 6,7,8,9,10 30
7 6 10
8 6 -10
9 6 -30
10 6 -50

Azaz ebben az esetben 6 (jsdgot kellene rendelni.



Maximax kritérium
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Rendeljiink annyit, amely esetén max;cg 7;; maximdlis. Ez a lehetséges
legjobb kifizetést szamitja.

Megrendelt ujsdgok Legjobb eset Kifizetés

6 6,7,8,9,10 30
7 7,8,9,10 35
8 8,9,10 40
9 9,10 45
10 10 50

Azaz ebben az esetben 10 djsdgot kellene rendelni. Ugyanakkor ha nem
»Jjon" be az optimizmusunk, akkor 50-t is bukhatunk, ha egy nap csak 6
Ujsagot vesznek meg.
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Nézziik meg, hogy adott szcendridk esetén mennyit bukhat az djsagarus az
optimalis dontéshez képest. Példdul, ha tudna, hogy 7 ljsidgot fognak
venni, a legjobb amit tehet az, hogy 7-et rendel a kiad6tdl és ekkor

r77 = 35 hasza lesz. De ha csak 6-ot rendel, akkor rg7 = 30, vagyis az
optimalistdl vett kiilonbozet 5.

Kereslet (vasarlék szdma)
Készlet || 6 7 8 9 10
6 30—-30=0 35—-30=5 40-30=10 45-30=15 50—-30=20
7 30—10=20 35-35=0 40-35=10 45-35=10 50—-35=15
8 30+10=40 35-15=20 40—-40=0 45—-40=5 50 —40 =10
9 30+30=60 35+5=40 40—-20=20 45-45=0 50 —45 =5
10 30+50=80 35+25=60 40—-0=40 45—-25=20 50-50=0

A legrosszabb eseteket vastagon kiemeltiik. A dontési kritérium értelmében
vélassza a legjobbat ezek koziil, vagyis 6-ot vagy 7-et fog rendelni.



Viérhaté érték kritérium
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Nézziik meg, hogy hany megrendelt (jsag esetén lesz a legnagyobb a
kifizetés varhaté értékben

Megrendelt djsagok Vaérhaté kifizetés
6 1(30 + 30 + 30 + 30 + 30) = 30
7 %(10+35+35+35+35):30
8 $(=10 + 15 + 40 + 40 + 40) = 25
9 £(—30 — 5 + 20 + 45 + 45) = 25
10 1(=50 — 25+ 0+ 25 + 50) = 0

Ebben az esetben is 6 vagy 7 Ujsdg rendelés az ajanlott.
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Végiil nézziilk meg teljesen altalanos esetben a problémat. Legyen ¢ a
beszerzési ar, d pedig az eladasi 4r (d > c¢), a keresletet pedig (p1, ..., pk)
eloszlas adja:

Pr(z; a kereslet) = p;.

Legyen X véletlen valtozé melyre Pr(X = x;) = p; (azaz X a kereslet).
Ekkor a varhaté bevétel
E[(d — ¢)X].

Tegylik fel, hogy t darab djsagot rendeliink. A cél az, hogy lgy hatdrozzuk
meg t értékét, hogy a varhaté bevétel maximalis legyen.

e hat>ux € (x1,...,x,) akkor
der —ct = —c(x —t) + (d — o)z
e hat<uz e (z1,...,x,) akkor

dt —ct=—(d—c)(x —t)+ (d—c)x
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Lathatd, hogy a varhatd bevétel maximalizalasdhoz a

Yo oclt—mpi+ Y (d=o)(zi—t)pi

T t>xy x;it<z;

figgvényt kell minimalizalni. Az els6 tag az eladhatatlan (jsag miatti
veszteséget, mig a masodik az elszalasztott lehetOséget tiikrozi.

El6fordul, hogy a kereslet egy folytonos eloszlassal adott, melynek
stirliségfiiggvénye f. Ekkor t-t is érdemes folytonosnak tekinteni, a
minimalizalandé figgvényiink pedig

g(x) :c/m (t—2)f(z)dz+ (d—c¢) /w(z—t)f(z)dz.

Ennek minimuma, illetve tovabbi példdk: Id. Pluhar Andras eléadas
jegyzete.
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