Operacidkutatas gyakorlat — 09
Duaitas III. - zh tipusfeladatok

1. Feladat Irjuk fel az aldbbi sz6tarhoz tartozé dudlis szdtdrat!

Ty = 5 —L’L‘l —1I2 —|—4ZL‘3

rs= 7 —1lx; —3x9 —lxj

maxz= 0 +2x; +1lx

Megoldas

frjuk vissza a szotarat standard alakra:

1z, +1lxy —4dzy <
lry +3x9 +1x3 <
maxz = 2xr; “+1lx
Ennek a dudlisa:
lyy  +lys > 2
lyr +3y2 = 1
4y, +ly, > 0
minz = dSy1  +1y2
A duélis standard alakja (szorozzuk az egészet —1-gyel):
—lyr —ly, < =2
-1y =3y, < -1
dyp —lys < 0
maxz = —Hy; —TYs
Ebbdl a szétar:
Yo= 2 —lyn —lys +lys
ya= 1 +2y2 +1ys
Ys= 2 +3un +1ys
maxz= 0 —dy; —Tyo
maxw = —2 +ly; +1lys —1lys




2. Feladat Bland generdléelem valasztdssal az aldbbi dudlis (maximalizaldsi) feladat

kovetkezé 1épésre optimumba, ér!

vy o= 4 —lys —1lys
ye = 12 —06ys —06ys +06ys
Yo = 0 —lys +4ys +1lys

maxz = 20 —lys +2ys —3ys

a) Mennyi a primél feladat (maximalizdldsi) optimuma?
b) Mennyi az eredeti feladat elsd feltételéhez tartozé eréforrasanak drnyékara?

¢) Mennyi a primdl feladat optimalis megoldasaban x értéke?

Megoldés a): Vegyiik észre: a dudlis feladat maximalizdlasi alakban szerepel! Ez azt jelenti,

hogy az egész szotdr —1-szerese az eredetinek. Vegyuk ezt figyelembe az értékek felirasakor!

Mivel tudjuk, hogy a primél és dudl feladat optimuma megegyezik, igy egyszertien csak végezziik

el a pivot 1épést és olvassuk le a célfiiggvényértéket (a vélasz ennek —1-szerese lesz).

W = 4 —lys —lys
o = 2 —lys +lys —ve
y» = 8 —bys +5ys —32ue

maxz = 24 —3ys —lys —=zys

A célfiiggvényérték: z(y*) = 24. Mivel ez maximalizalasként szerepelt, igy a minimalizdldsi

feladat optimuma (és egyben a primaél feladat optimuma is): —24.

Megoldés b):

HELP: ha azi. erdforrds (feltétel) drnyékdra a kérdés, akkor az adott Primdl feltételhez tartozo

y; ertékét keressik. Ehhez pedig a kovetkezot érdemes tudnunk:

A dudlis valtozok az eredeti feladat mesterséges vdltozdihoz rendelheték: (onnan tudjuk, hogy
hany db mesterséges valtozo - azaz feltétel - volt a primdlban, hogy megszamoljuk a dudl feladat

oszlopait a konstansok nélkil.)

Itt: 3 oszlop van, tehat 3 feltétel volt a primalban és 3 nem mesterséges valtozd, mert ennyi

sora van a dudl feladatnak. Igy a parosités:

Ty <2 Y15 Ts <7 Y25 T <7 Y3.




Most hogy megvan a parositasunk keressiik ki az elso feltételhez tartozo véltozét. A feladat

elso feltételének mesterséges valtozdja x4, az ehhez tartozd dudlis valtozo y;.

Keressiik ki az elézéleg kiszamitott szétarban y,-et. Az elso feltétel bazisvaltézdja, tehat az

értéke és egyben a megoldas az adott feltétel konstansa: 4.
Megoldas c):

HELP: Itt épp az elozo forditottja a megolddas menete. Itt a dualis feladat mesterséges
valtozdihoz parositjuk a primdl feladat eredeti vdltozoi. Az adott vdltozot kikeresstik, a megoldds

az ehhez tartozo célfigguényérték —1-szerese.

Itt: 3 feltétel van, a kezddszotar mesterséges valtozoi vy, ys, ys és ezeket parositjuk a primal

feladat nem mesterséges valtozoihoz. Igy a parositas:
Ya > T15 Y5 < T2 Yo <7 T3.

Az x5 parja ebben az esetben ys. Keressiik ezt ki a szamolt szétarban: nem bazis véltozo,

vegylik a hozza tartozo célfiiggvényérték —1-szeresét: 1.

(| ZH tipp )

Egy 4 x 4-es A matrix esetén (azaz Osszesen 8 véltozdval szétar alakban) a fenti parosités

a kovetkezo:

Ty €2 Y5y T2 <2 Yoy T3 <7 Y7, Tg <7 X5 Ts $7 Y1, Te <7 Y23 Tr <2 Y3, T8 <7 Ya




