
Ad t d llAdatmodell

• Nem a konkrét adatokkal, azok előfordulásaival, 
hanem azok típusaival illetve a közöttük lévőhanem azok típusaival illetve a közöttük lévő 
kapcsolatokkal (egyedtípus, tulajdonságtípus, 
kapcsolattípus) foglalkozik tulajdonképpen egyedekkapcsolattípus) foglalkozik, tulajdonképpen egyedek, 
tulajdonságok és kapcsolatok halmaza.

• Egy adatbázis kezelő rendszer mindig egy• Egy adatbázis‐kezelő rendszer mindig egy 
adatmodellre épül.

Hi hik d ll– Hierarchikus modell
– Hálós modell
– Relációs modell
– Objektumorientált modell
– Objektum‐relációs modell



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Egyedtípus (entitás) Minden olyan objektum, 
i i d á bj kt tólami minden más objektumtól 

megkülönböztethető, amiről adatokat g ,
tárolunk, és amit tulajdonságaival kívánunk 
leírnileírni.

• Beszélhetünk egy adott típusú értékről mint 
előfordulásáról.



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Tulajdonságtípus (attribútum) Az 
tt ibút k d k j ll ő j iattribútumok az egyedek jellemző jegyei.
– Egyszerű, vagy összetettgy , gy

– Egyértékű vagy többértékű

• Kulcs attribútum: Olyan attribútum amelyKulcs attribútum: Olyan attribútum, amely 
egyértelmûen azonosítja az egyedtípus 
bármely előfordulását és minimális. Pl.: ISBN, 
cím, szerző stb. a könyv egyed esetében.cím, szerző stb. a könyv egyed esetében.



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Kapcsolattípus Az egyedek logikai viszonya, 
ö fü éösszefüggése.
– 1‐1 kapcsolat: Egyik egyed egyedelőfordulásai a p gy gy gy
másik egyed legfeljebb egy egyedelőfordulásával 
létesítenek kapcsolatotlétesítenek kapcsolatot

– 1‐N kapcsolat: anya‐gyermek

– N‐M kapcsolat: könyv‐kiadó

– N‐ágú kapcsolat: Pl: versenyez helyszín időpont– N‐ágú kapcsolat: Pl: versenyez helyszín, időpont 
és sportoló egyedek között



A d t d ll k l l iAz adatmodellek alapelemei

• Gyenge egyedtípus: az attribútumai nem 
h tá ák é t l ű khatározzák meg egyértelműen, csak a 
kapcsolatai révén lesz meghatározott. Jele: p g
kettős téglalap.

Pl ülő k é t– Pl: szülő‐gyermek; cég‐csoport



EK E d K l t d llEK – Egyed Kapcsolat modell

• Grafikus leíró eszköz, diagram segítségével 
szemléletesen adja meg az adatbázis struktúráját.szemléletesen adja meg az adatbázis struktúráját.

• Egy magas szintû, logikai adatmodell, amely 
egyedtípusokból a köztük lévő kapcsolatokbólegyedtípusokból, a köztük lévő kapcsolatokból, 
és az egyes egyedtípusokhoz tartozó 
attribútumokból épül fel.attribútumokból épül fel.
– Az adatbázis implementálásához a diagramot 
transzformálni kell valamilyen adatmodellre, ill. annak a s o á e a a ye ada ode e, a a
megfelelő nyelvi leírásra (pl. SQL).

– Kiinduláskor jól kell specifikálni az egyedeket.j p gy
– Döntéseikor a minél kisebb redundanciára és a minél 
gyorsabb adatelérésre törekszik



ER di k iER diagram komponensei



ER diER diagram

• Példa: egy könyvtár könyveit és olvasóit modellezzük, 
nyilvántartást vezetünk a kölcsönzési és a visszahozásinyilvántartást vezetünk a kölcsönzési és a visszahozási 
időpontokról is (az olvasókat és a könyveket egy általunk 
bevezetett könyvszám illetve olvasószám attribútummal y
azonosítjuk egyértelműen, azaz ezek lesznek a kulcsok)



ER DiER Diagram

• Feladat – Vonatok: a vonatok induló‐, 
kö bül ő é é áll á it d ll iközbülső‐ és végállomásait modellezi
– egy vonatnak csak egy induló és egy érkező gy gy gy
állomása van, de erről az állomásról több vonat is 
indulhat ill több vonat is érkezhet erre azindulhat, ill. több vonat is érkezhet erre az 
állomásra

– Egy vonat több közbülső állomáson is áthalad



ER diER diagram



ER diER diagram

• Feladat ‐ Háziorvosi betegnyilvántartás: Készítsünk EK‐
diagramot egy háziorvosi betegnyilvántartó redszerhez!diagramot egy háziorvosi betegnyilvántartó redszerhez! 

• Az adatbázisnak tartalmaznia kell a betegek személyi 
adatait gyógyszerérzékenységüket az egyes vizsgálatokadatait, gyógyszerérzékenységüket, az egyes vizsgálatok 
időpontjait és a felírt gyógyszereket. Feltételezzük, 
hogy:hogy: 
– egy vizsgálaton több betegség is diagnosztizálható
egy betegségre több gyógyszer is felírható– egy betegségre több gyógyszer is felírható

– egy‐egy páciens több gyógyszerre is lehet érzékeny
i ál t t dát é i ál t kódj h tá– egy vizsgálatot a dátum és a vizsgálat kódja határoz meg 

egyértelműen.



ER diER diagram



ER diER diagram

• Feladat ‐ Áru, raktár, stb.: A cégnek sok raktára van, 
melyekben különböző árukat tart. Az árukat amelyekben különböző árukat tart. Az árukat a 
cikkszámmal azonosítjuk, ill. az áru nevét kell még 
tárolni. Tárolni kell a készleten lévő áru mennyiségét és y g
árát. Egy féle áruból több raktárban is lehet készlet. Egy 
raktárban többféle áru is lehet.
– Egészítsük ki a rajzot a vevők és az eladások 
nyilvántartásával. Rögzítsük, hogy kinek, milyen áron, y g gy y
mennyit, melyik raktárból, mit adtunk el. 

– Egészítsük ki a rajzot a beszállítók és a vásárlások 
nyilvántartásával. Rögzítsük, hogy kitől, milyen áron, 
mennyit, melyik raktárba, mit szállíttattunk be.



ER diER diagram



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Egyedek átírása: az EK‐modell minden 
déh f lí k lá ióegyedéhez felírunk egy relációs 

adatbázissémát, melynek attribútumai az , y
egyed attribútumai, kulcsa az egyed 
kulcsattribútumaiból állkulcsattribútumaiból áll. 
– KÖNYV (könyvszám, szerző, cím)

– OLVASÓ (olvasószám, név, lakcím)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Gyenge egyed: a gyenge entitás relációsémáját 
bővíteni kell a meghatározó kapcsolat(ok)banbővíteni kell a meghatározó kapcsolat(ok)ban 
szereplő egyed(ek) kulcsával. 
– TULAJDONOS (személyiszám, név, lakcím)

– SZÁMÍTÓGÉP (processzor, memória, merevlemez, személyiszám)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Többértékű attribútumok: sok lehetőség
M dá é tékű tt ibút ké t– Megadás egyértékű attribútumként

• KÖNYV (könyvszám, cím, szerzők)

– Sorok többszörözése
• KÖNY V (könyvszám, szerző, cím)

– Új tábla felvétele
• KÖNYV (könyvszám cím)KÖNYV (könyvszám, cím)
• SZERZŐ (könyvszám, szerző)

Sorszámozás– Sorszámozás
• KÖNYV (könyvszám, cím)

Ő (k á á ő)• SZERZŐ (könyvszám, sorszám, szerző)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Kapcsolatok átírása:
– 1:1 kapcsolat esetén kiválasztjuk a kapcsolatban résztvevő1:1 kapcsolat esetén kiválasztjuk a kapcsolatban résztvevő 
egyedek egyikét (bármelyiket) és annak relációs sémájába 
felvesszük új attribútumként a másik egyed j gy
kulcsattribútumait, valamint a kapcsolat attribútumait.

– 1:N kapcsolat esetén az N oldali egyed relációs sémáját 
bővítjük úgy, mint 1:1 kapcsolat esetén

– N:M kapcsolat esetén új relációs sémát veszünk fel, 
melynek attribútumai a kapcsolódó egyedek 
kulcsattribútumai valamint a kapcsolat saját attribútumai
k ő él öbb d kö ö i k l é i ú já k– kettőnél több egyed közötti kapcsolat esetén is úgy járunk 
el, mint N:M kapcsolat esetén



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

állomás (állomáskód, állomásnév) 

közbülsőállomás(állomáskód, vonatkód, indulás, érkezés) 

vonat (vonatkód, indulóállomáskód, indulóidő, végállomáskód, érkezésidő)



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Háziorvosi betegnyilvántartás
Á– PÁCIENS(pid, név,cím, tel) 

– GYÓGYSZER(gynév)GYÓGYSZER(gynév) 

– BETEGSÉG(bnév) 

Á– VIZSGÁLAT(vid, dátum, pid) 

– MIRE ÉRZÉKENY(pid, gynév)MIRE_ÉRZÉKENY(pid, gynév) 

– MIT_KAP(bnév, gynév) 

– DIAGNÓZIS(vid, dátum, bnév) 



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből



R lá ió é ké íté EK d llbőlRelációs séma készítése EK‐modellből

• Áruk, raktárak
á ( ikk á á é )– áru (cikkszám, ánév)

– raktár (rkód, rnév)

– szállító (szkód, sznév)

– vevő (vkód, vnév)

– készlet (cikkszám, rkód, menny, ár)

– eladás (cikkszám rkód vkód sorszám menny ár)eladás (cikkszám, rkód, vkód, sorszám, menny, ár) 

– vásárlás (cikkszám, rkód, szkód, sorszám, menny, ár)



S li kö táSuli könyvtár

• Készítsük el egy iskolai könyvtár adatbázisát!
– Egyedek: Olvasó, könyv, példány, szerző, kiadó

– Kapcs: 1 olvasó több könyvet is kölcsönözhet, aKapcs: 1 olvasó több könyvet is kölcsönözhet,  a 
könyvekre több olvasó is adhat le előjegyzést,  egy 
könyvnek több szerzője is lehet 1 könyvnek csakkönyvnek több szerzője is lehet, 1 könyvnek csak 
egy kiadója van, de több példánya is lehet.



S li kö táSuli könyvtár



S li kö táSuli könyvtár

• könyv ‐ van – példány: könyv(ISBN, cim, kiad_dat), példány (lelt_szam, ISBN, 
kolcs_e, ar)

• könyv ‐ kiadja – kiadó: kiadó(kiad_azon, kiad_nev, varos), könyv(ISBN, cim, 
kiad_dat, kiad_azon)

• olvasó előjegyez könyv: olvasó(o azon vnev unev varos utca hazszam• olvasó ‐ előjegyez – könyv: olvasó(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, 
beir_dat), könyv(ISBN, cim, kiad_dat), elõjegyez(o_azon, ISBN, eloj_dat)

• szerzõ –írta –könyv: szerzõ(szerzo_azon, vnev, unev, telszam),  könyv(ISBN, cim, y ( _ , , , ), y ( , ,
kiad_dat),  írta(szerzo_azon, ISBN)

• olvasó ‐ kölcsönöz – példány: olvasó(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, 
b i d t) éldá (l lt k l ) köl ö ö (l lt k l d t)beir_dat), példány(lelt_szam, kolcs_e, ar),  kölcsönöz(lelt_szam,o_azon, kolcs_dat)

• olvasó ‐ elõjegyez – könyv: olvasó(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, 
beir dat), könyv(ISBN, cim, kiad dat), elõjegyez(o azon,ISBN, eloj dat)beir_dat),  könyv(ISBN, cim, kiad_dat),  elõjegyez(o_azon,ISBN, eloj_dat)

• szerzõ –írta –könyv: szerzõ(szerzo_azon, vnev, unev, telszam),  könyv(ISBN, cim, 
kiad_dat), írta(szerzo_azon, ISBN)



S li kö táSuli könyvtár

• Jelenleg 2 űrlapot használnak:
– Olvasójegy, azaz ki mikor mit kölcsönzött: o_azon, 
vnev, unev, lakcim, beir_dat, lelt_szam, kolcs_e, 
isbn, cím, szerzo, ar, kolcs_dat

Könyvek előjegyzése azaz mely könyvekre kik– Könyvek előjegyzése, azaz mely könyvekre kik 
vannak előjegyezve: isbn, cím, kiad_azon, 
ki d ki d d tkiad_nev, varos, kiad_dat, o_azon, vnev, unev, 
okod, eloj_dat



1 NF1 NF

• Egy reláció első normálformájú, ha az 
értelmezési tartományának egyetlen elemeértelmezési tartományának egyetlen eleme 
sem reláció, azaz ha a táblázat minden 
llájáb k ibú é ék lcellájában csak egy attribútumérték szerepel.

• 1NF‐re hozás: A reláció újabb relációkra 
b th tó ú h i étlõdõ t tbontható úgy, hogy az ismétlõdõ csoportot 
leválasztjuk az eredeti relációról, melléjük 
illesztve a nem ismétlõdõ rész kulcsát.



S li kö táSuli könyvtár



2NF2NF

• Egy reláció második normálformájú, ha 1NF‐jú és 
minden olyan attribútum, ami nem kulcs teljesenminden olyan attribútum, ami nem kulcs teljesen 
funkcionálisan függ minden kulcstól.

• 2NF‐re hozás:2NF‐re hozás: 
– Ha 1NF, és a kulcs egyszerű, akkor a reláció egyben 2NF.
Egyébként az összetett kulcsú relációban meg kell vizsgálni– Egyébként az összetett kulcsú relációban meg kell vizsgálni 
azokat az attribútumokat, amelyek nem részei a kulcsnak. 
Ha ezek között az ún. másodlagos attribútumok közöttHa ezek között az ún. másodlagos attribútumok között 
vannak olyanok, amelyek nem függnek teljesen 
funkcionálisan a kulcstól, akkor meg kell határozni, hogy 
ezek a tulajdonságok mely részkulcstól függnek teljesen, és 
a tulajdonságokat a részkulccsal együtt külön táblázatba 
k ll t i ú h tt é k l á k l lkell tenni úgy, hogy ott a részkulcs már kulcs legyen.



S li kö táSuli könyvtár



3NF3NF

• Egy reláció harmadik normálformájú, ha 2NF 
é i l á dl tt ibút iés nincs olyan másodlagos attribútum, ami 
tranzitív módon függne valamilyen kulcstól.gg y

• 3NF‐re hozás: A tranzitív függőségeket úgy 
tüntetjük el hogy azokat külön táblázatbatüntetjük el, hogy azokat külön táblázatba 
vagy táblázatokba tesszük.



S li kö táSuli könyvtár



K lidá ióKonszolidáció

Ol ( l k i b i d t k d)• Olvaso( o_azon, vnev, unev, lakcim, beir_dat, okod)
• Kolcson(o_azon, lelt_szam, kolcs_dat)
• Peldany(lelt_szam, isbn, kolcs_e, ar)
• Konyv(isbn, cím, szerzo, kiad_azon, kiad_dat)y ( , , , _ , _ )
• Kiado(kiad_azon, kiad_nev, varos)
• Elojegy(isbn o azon eloj dat)Elojegy(isbn, o_azon, eloj_dat)

Mód ít k h 1 kö hö több őt i il áMódosítsuk, hogy 1 könyvhöz több szerzőt is nyilván 
tudjunk tartani!



N li áláNormalizálás

• Számla (számlaszám, dátum, vevőkód, 
ő é ő í á kód á é é ávevőnév, vevőcím, árukód, árunév, egységár, 

mennyiség) ahol árukód, árunév, egységár, 
mennyiség sorokból több is lehet.

• 1NF:1NF: 
– számla (számlaszám, dátum, vevőkód, vevőnév, vevőcím) 

sorok (számlaszám árukód árunév egységár mennyiség)– sorok (számlaszám, árukód, árunév, egységár, mennyiség)



N li áláNormalizálás

• 2NF:
á l ( á l á dát őkód ő é ő í )– számla (számlaszám, dátum, vevőkód, vevőnév, vevőcím)

– sorok (számlaszám, árukód, egységár, mennyiség)

– áruk (árukód, árunév)

• 3NF:3NF:
– számla (számlaszám, dátum, vevőkód)

vevők (vevőkód vevőnév vevőcím)– vevők (vevőkód, vevőnév, vevőcím)

– sorok (számlaszám, árukód, egységár, mennyiség)

– áruk (árukód, árunév)



R lá ió é ák d fi iáláRelációsémák definiálása

• Relációséma létrehozása:

CREATE TABLE táblanévCREATE TABLE táblanév
( oszlopnév adattípus [feltétel],
... ...,
oszlopnév adattípus [feltétel]
[, táblaFeltételek]
);



R lá ió é ák d fi iáláRelációsémák definiálása

• Az adattípusok (rendszerenként eltérők lehetnek):
– CHAR(n) n hosszúságú karaktersorozatCHAR(n) n hosszúságú karaktersorozat
– VARCHAR(n) legfeljebb n hosszúságú karaktersorozat
– INTEGER egész szám (röviden INT)– INTEGER egész szám (röviden INT)
– REAL valós (lebegőpontos) szám, másnéven FLOAT
DECIMAL(n[ d]) n jegyű decimális ebből d tizedes jegy– DECIMAL(n[,d]) n jegyű decimális, ebből d tizedes jegy

– DATE dátum (év, hó, nap)
TIME idő (óra perc másodperc)– TIME idő (óra, perc, másodperc)

• Az adattípushoz "DEFAULT érték" megadásával 
l é t l tt é ték d fi iálh tó H il talapértelmezett érték definiálható. Ha ilyet nem 
adunk meg, az alapértelmezett érték NULL.



R lá ió é ák d fi iáláRelációsémák definiálása

• Feltételek (egy adott oszlopra vonatkoznak):
PRIMARY KEY l ődl k l– PRIMARY KEY: elsődleges kulcs

– UNIQUE: kulcs

– REFERENCES tábla(oszlop) [ON‐feltételek]: külső kulcs

• Táblafeltételek (az egész táblára vonatkoznak):• Táblafeltételek (az egész táblára vonatkoznak):
– PRIMARY KEY (oszloplista): elsődleges kulcs

– UNIQUE (oszloplista): kulcs

– FOREIGN KEY (oszloplista) REFERENCES– FOREIGN KEY (oszloplista) REFERENCES 
tábla(oszloplista) [ON‐feltételek]: külső kulcs



R lá ió é ák d fi iáláRelációsémák definiálása

• Reláció sémák:
– OSZTÁLY (osztálykód, osztálynév, vezAdószám)
– DOLGOZÓ (adószám, név, lakcím, osztálykód)

• SQL‐ben:
CREATE TABLE Osztály
( osztálykód CHAR(3) PRIMARY KEY,
osztálynév CHAR(20),osztálynév CHAR(20),
vezAdószám DECIMAL(10)
);
CREATE TABLE D l óCREATE TABLE Dolgozó
( adószám DECIMAL(10) PRIMARY KEY,
név CHAR(30),
lakcím CHAR(40) DEFAULT 'ismeretlen',
osztálykód CHAR(3) REFERENCES Osztály(osztálykód)
););



MS AMS Access
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K l t kKapcsolatok



L ké d éLekérdezés



SQL S l tSQL Select

• Projekció megvalósítása
– SELECT [DISTINCT] kifejezés [aliasnév]
[, kifejezés [aliasnév]]…
FROM táblanév;

• Szelekció megadása• Szelekció megadása
– SELECT [DISTINCT] kifejezés [aliasnév]
[, kifejezés [aliasnév]]…
FROM táblanévFROM táblanév
WHERE keresési_feltétel;



SQL S l tSQL Select

• Keresési feltétel (logikai kifejezés)
– egyszerű összehasonlítás: 
oszlopnév relációs_operátor kifejezés

– összehasonlítás egy halmaz elemeivel
• BETWEEN AND• BETWEEN … AND … , 

• IN(lista), 

LIKE i• LIKE minta

– összehasonlítás NULL értékkel:
oszlopnév IS NULL

összetett keresési feltétel: AND OR NOT– összetett keresési feltétel: AND, OR, NOT



SQL S l tSQL Select

• Csoportok képzése
SELECT [DISTINCT] kif j é [ li é ][ kif j é [ li é ]]– SELECT [DISTINCT] kifejezés [aliasnév][,kifejezés [aliasnév]]…
FROM táblanév 
[WHERE keresési feltétel][WHERE keresési_feltétel]
GROUP BY kifejezés [,kifejezés]…
[HAVING csopkiv feltétel][HAVING csopkiv. feltétel]
[ORDER BY kifejezés [DESC] [,kifejezés[DESC]]…];

C tfü é k• Csoportfüggvények: 
– AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM



• create table ExchangeRates
( h (5)( currency varchar(5),
date datetime,,
rate float )

bl f• create table CurrencyInfo
( currency varchar(5),( y ( ),
currency_name varchar(50) )

• select * from CurrencyInfo



• select count(*) from ExchangeRates

• select currency, rate from ExchangeRatesselect currency, rate from ExchangeRates

• select * from ExchangeRates
where currency = 'CHF‘where currency =  CHF

• select * from ExchangeRates
h ' ' dwhere currency = 'CHF' and
date = '08.31.2007‘date 08 3 00

• Access: date = #8/31/2007#



l t * f E h R t• select * from ExchangeRates
where currency in ('CHF', 'USD')y ( , )

• select distinct currency from ExchangeRates

• select currency, avg(rate)select currency, avg(rate)
from ExchangeRates

bgroup by currency



• select currency, avg(rate)
from ExchangeRates
wheremonth(date) = 9 and year(date) = 2007
group by currency

• select currency, count(*)
from ExchangeRates
group by currencyg p y y
order by currency

• select currency, avg(rate)
from ExchangeRates
group by currencyg p y y
having count(*) >= 10


