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Napjainkban az internet térnyerésének koszonhetden egyre nagyobb a kereslet a felhasznalok
igényeit minél inkabb kielégitd bongészok, bongészé motorok készitésére. Az egyik ilyen bongészo
motor a WebKit, mely hasznaloi kozott olyan nevek sorakoznak, mint az Apple Safari, Google
Chrome, Android, Nokia, stb... A vizualis ¢lmény biztositasa mellett a bongészési sebesség ndvelése
a felhasznalok masik legfontosabb elvarasa. Mivel a regularis kifejezések kiértékelése a gyakori
feladatok koz¢ tartozik, ezért ennek hatékony megvaldsitasa kiilonosen hangstlyos kérdés.

A WebKit kezdetben az ECMA szabvany altal tdmogatott PCRE-t (Perl Compatible Regular
Expressions) hasznalta. Ez egy PERL szintaktikan €s szemantikén alapuld C fiiggvénykonyvtar.
Késobb attértek a YARR (Yet Another Regex Runtime) névre keresztelt, sajat fejlesztésii kiértékeld
engine-re és a PCRE-t csak fallback-ként hasznaljak. Mindkét valtozat egy nemdeterminisztikus
véges automatara épiil (roviden: NFA) és rekurziv algoritmust hasznal. Ez szemléletesen annyit
jelent, hogy az algoritmus olyan automatat épit, ahol adott allapotbol ugyanazon betli elolvasasanak
hatdsara tobb kiillonbozé allapotba is keriilhetiink. Illesztéskor pedig az 0Osszes lehetdséget
végigprobaljuk. Elészor raprobaljuk az inputunkat a legelsé eldgazasra. Ha ez nem vezet
eredményre, akkor backtrack-eliink a legutoljara érintett elagazasra és ott a kovetkezd, még nem
vizsgalt alternativaval prébalkozunk. Kelléen bonyolult regularis kifejezés esetén a futasido
exponencialisra néhet. Ezt elkeriilendd, Ken Thompson a '60-as években kifejlesztett egy
algoritmust, melynek nincs sziiksége visszalépésekre . Jelen dolgozat ezen megkozelitést fogja
beépiteni a népszerii bongészé motorba.

A Thompson-algoritmus alapvetden abban tér el a fent emlitettektdl, hogy NFA helyett DFA
(Determinisztikus Véges Automata)-t hasznal. Vagyis adott allapotbdl egy betli hatdsara legfeljebb
egy masik allapotba mehetiink at €s ennek segitségével végezziik el az illesztést.

Gyakorlatban ez 0gy fog kinézni, hogy el6szor a Parser altal visszaadott NFA-nkbol készitiink
egy alkalmas DFA-reprezentaciot. A DFA segitségével meg tudjuk mondani, hogy mely allapotok
érhetéek el egy adott allapotbol. Igy elegendd csak az illesztés aktudlis allapotat tarolni. Tehat az
Osszes lehetséges aktualis allapotot egyszerre taroljuk €s megvizsgaljuk, hogy onnan mely masok
¢érhetdek el. Ha elérhetd valamelyik végallapot, akkor az illesztés sikeres. Ha nem, akkor az utdébb
megtalalt elérhetdé pontokat tekintve aktudlis allapothalmaznak addig ismételjiik az iménti 1épést,
mig vagy el nem értiikk az inputunk végét, vagy meg nem talaltuk a sziikséges illesztést. JoI lathato,
hogy nincs sziikségiink backtrack-re.

Példaképp tekintsiik " illesztését a ?"a" -re. A kovetkezd abrak a PCRE ¢és a Thompson
illesztéseinek iddtartamat szemléltetik.
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A kiilonbség szembetlind. (Vegyiik észre, hogy mig a PCRE diagrammja madasodperc, addig a
Thompson-¢ mikroszekundum alapu.) Mig a PCRE-nek tobb mint 60 masodpercre van sziiksége



egy 29 Kkarakterbdl 4llo sztring illesztéséhez, addig a Thomposon-nak minddssze 20
microszekundumra.

Ez mar 6nmagaban is nagy 1épés a PCRE-hez képest. Azonban a WebKit rendelkezik JIT-
tamogatassal, amit itt is fel tudunk hasznélni. A JIT Compiler egy assembly-re emlékeztetd
szintaxist hasznalé almodul, aminek segitségével futdsidében tudunk gépi kodot eldallitani.
Lényege, hogy nem kell a koztes reprezentacidt minden futdskor értelmezni, mivel az gépi
formaban van 4brazolva. Ez ismét elény a PCRE-vel szemben, habar mar a YARR is rendelkezik az
interpreter mellett J/7-tdmogatassal.

Meg kell azonban hagyni, hogy a Thompsonnal sajnos nem vélthatd ki teljes egészében a
rekurziv algoritmus. Mivel csak a jelenleg aktiv allapotokat taroljuk, nem tudjuk hogyan jutottunk
el ide. Pont ez az oka annak, hogy az egyes almintdk pozicidjardl nem tudunk informécioval
szolgélni. Ha erre mégis sziikség van, akkor a Thompson és a YARR egyiittes hasznalatara van
sziikség. Azonban j6 eséllyel még igy is kedvezObb futdsidot tudunk majd elérni, mintha barmelyik
korabbi eszkozt hasznalnank.



