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1. fejezet
Motivacio

SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport Szoftverfejlesztés tanszéken egy forditoprog-
ramot készitiink A+ programozds nyelvhez. A+ egy tomb orientdl programozasi nyelv,
amely igen gazdag fliggvény és operator készlettel rendelkezik. Els6dlegesen gazdasagi

jellegli programok készitésére hasznaljak, szamos kritikus alkalmazas késziilt A+-ban.

A forditéprogram Dynamic Language Runtime f6lé késziil. DLR a Microsoft altal készi-
tett .NET keretrendszer része, amely tovabbi szolgaltatdsokat add a Commom Language
Runtime-hoz. A DLR fejlesztésének célja, hogy segitségével konnyen készithessiink dina-
mikus programozasi nyelveket .NET futtatokornyezethez. Tobb nyelvet megvaldsitottak

mar DLR-ben, mint példdul IronRuby, IronPython.

A .NET keretrendszer egy nagy osztidlykonyvtarral rendelkezik. Jelenlegi diplomadolgo-
zat célja az lenne, hogy az A+ programozasi nyelvet olyan objektum orientélt képességek-

kel ruhdzzuk fel, amelyek segitségével képes lenne ezt az osztalykonyvtarat felhasznélni.



2. fejezet

Objektum orientalt Kiterjesztés

A formélis definici6 helyett egy példan keresztiil mutatjuk be a kiterjesztést. A bemutatas
a komplex szdmokat reprezentdl6 osztaly segitségével torténik, amelyet C#-ban készitiink

el.

Objektumok kezelését A+-ban egy fiiggvény segitségével oldjuk meg. A kiterjesztés alap-
jat a Pick nem skaldris fiiggvény adja, aminek egyik esete az amikor egy slotfiller-b6l
elemeket vesziink ki. A mi objektum orientélt fiiggvényiik is ezt az elvet prébalja kovet-
ni, hogy adott nekiink egy objektumunk, és abbdl vegyiink ki elemeket. Ennek a pontos

leirdsat az egyes alfejezetekben részletezziik.

2.1. Tagvaltozok elérése/modositasa

A komplex szdmok dbrdazoldsa egy valds és egy képzetes egység segitségévek torténik.
Ezért vegyiink is fel a Complex osztidlyunkba két publikus tagvaltozot, ezek reprezenta-

lasra:

public partial class Complex

{
public double real;

public double imaginary;

}

Jelen esetben a két tagvaltozo, azért publikus, hogy kozvetleniil is el tudjuk érni dket.



Objektum orientalt kiterjesztés A+ programozasi nyelvhez

Jeloljiik az dltalunk djonnan bevezetett objektum orientdlt A+ fiiggvényiinket: ®-val. To-
vabba tegyiik fel, hogy A+-ban mar rendelkeziink egy Complex osztily példannyal, és

most jeldlje ¢ véltozo ezt a példanyt.
Akkor ha le szeretnénk kérdezni a ¢ komplex szam valos részét, akkor ezt a kovetkezo-
képpen tehetjiilk meg:

‘real ©® ¢

Ebben az esetben ha a filiggvény jobb oldaldra egy objektumot, a bal oldaldra pedig egy
szimbolikus konstanst irunk, amelyik reprezentdl egy tagvaltozot, akkor a fiiggvény hi-
vas eredménye a tagvéltozonak az értéke. A+-osan fogalmazva, igy is mondhatjuk, hogy

“kipickeljiik” az adott tagvaltozot az adott objektumbdl.

Amennyiben példdul Uj értéket szeretnénk bedllitani a képzetes egységnek, akkor ezt a
kovetkezSképpen tehetjiik meg:
(imaginary © ¢):=5

Most, hogy mér tudunk tagvéltozokat kezelni, térjiink rd a metddusok kezelésére.

2.2. Metédusok meghivasa

El6szor is bovitsiikk a Complex osztdlyunkat egy olyan metddussal, amelyik képes két

komplex szdmot 6sszeadni:

public partial class Complex

{
public Complex Add(Complex complex)

{
return new Complex
(this.real + complex.real,

this.imaginary + complex.imaginary);

}

Tovébba tegyiik fel, hogy van még egy komplex objektumunk, amelyet jeloljiink d-vel.
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Akkor az Add metddust a kovetkezd két 1épés sordn tudjuk meghivni:
f:="Add © ¢

A fenti fiiggvényhivas eredménye egy specidlis fiiggvény lesz, ugyanis ez a fiiggvény ma-
gdba foglalja azt az informdciét, hogy melyik objektumnak melyik metédusét kell meg-
hivni. Jelen esetben ez a fiiggvény hozza lesz kotve a ¢ objektumpéldany Add metddusa-
hoz. Tehat ha meg szeretnénk hivni egy objektumnak egy metddusat, akkor az objektum
orientélt fiiggvényiink jobb oldaldra egy objektumot, a bal oldaldra pedig egy szimbolikus

konstanst kell irni, amely reprezentdlja a metdédus nevét.

Ezutdn nincs mds dolgunk csak meghivni az djonnan konstrudlt fiiggvényiinket, amely

eredményiil visszaad egy Uj komplex szamot:

f{d}

2.3. Statikus tagvaltozok kezelése

Statikus véltozok értékeinek lekérdezése/bedllitasa az osztdly nevének segitségével lehet-

séges. Bovitsiik a Complex osztdlyunkat egy statikus valtozéval:

public partial class Complex

{
public readonly static Complex ADDITIVE_IDENTITY =
new Complex (0,0);

}

Ebben az esetben a fenti publikus statikus tagvaltozénk csak olvashatd, és az dsszeadds
miiveletének neutrélis eleme. Mivel nincs sziikségiink objektumra, hogy elérjiik a neutra-
lis elemet, igy az objektum orientdlt fliggvényiink jobb oldaldra egy szimbolikus konstan-

sot irunk, amely reprezentdlja az osztdly nevét:
"ADDITIVE_IDENTITY © "Complex

Vizsgaljuk meg a kovetkezd alfejezetben a statikus metddusok kezelését.
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2.4. Statikus metédusok meghivasa

Adjunk egy statikus metddust a Complex osztidlyunkhoz:

public partial class Complex
{

public static Complex Parse(List<char> complex)

{

//Uj komplex szam készitése complex char listdbdl.

}

Hasonl6an a nem statikus metédusok meghivéasahoz, el6szor konstrudlunk egy fiiggvényt,
amely magdban hordozza azt az informdciot, hogy melyik osztidlynak melyik statikus
metédusét hivjuk meg. Ezutdn alkalmazzuk az eredményiil kapott fliggvényt. A két 1épés

egy kifejezéssé 0sszevonva a kovetkezdképpen néz ki:
("Parse ® “Complex){’4 + 22i’}

Jelen esetben a Complex osztdlynak a Parse metddusét szeretnénk meghivni.Tehat ahogy
a fenti zardjeles fiiggvényhivds mutatja, az objektum orientdlt fiiggvényiink jobb és bal
oldaldra egy szimbolikus konstanst irunk. A jobb oldali az osztdly nevét, mig a baloldali
a metodus nevét reprezentdlja. Az objektum orientdlt fiiggvény éltal konstrudlt fiiggvény

pedig létrehoz egy Uj komplex szdmot.

Eddigiek sordn feltettiik, hogy mar rendelkeziink objektumokkal, a kdvetkezd alfejezet-

ben arrdl beszéliink, hogyan lehetne objektumokat 1étrehozni A+-ban.

2.5. Objektumok létrehozasa

Az objektum orientdlt fiiggvény monadikus alakja felels az objektumok konstrudldsért.
Az eddigi elveket kovetve el6szor 1étrehozunk egy olyan fiiggvényt, amely tudja, hogy
melyik osztalybdl szeretnénk példanyositani, majd meghivjuk a megfelelé paraméterek-

kel. A két 1épés egy kifejezésként leirva:

(® “Complex){3;5}



Objektum orientalt kiterjesztés A+ programozasi nyelvhez

Az objektum orientdlt fliggvényiink egy szimbolikus konstanst kap paraméteriil, amely
reprezentdl egy osztdly nevet. Jelenleg a Complex osztdly nevét. A monadikus fiiggvény
eredménye egy “konstruktor fiiggvény” lesz, amely meghivasa utdn eredményiil visszaad

egy Uj komplex szamot.



