Csempe atiré nyelvtanok
(Tile rewriting grammars)

Legyen X véges abécé. X feletti kép (picture) alatt olyan métrixot (azaz két-
dimenzios, téglalap alaka tombot) értiink, melynek minden eleme ¥ egy betijét
tartalmazza. Képek tetsz6leges halmazat képnyelvnek (picture language) hivjuk.

Képnyelvekrdl szamos cikk sziiletett, [2] tekinthetd alapvets osszefoglalo tanul-
méanynak veliik kapcsolatban. A formalis nyelvek és automatak klasszikus elméleté-
nek szamos fogalmat és eredményét sikeresen altalanositottak képnyelvekre. Példaul
a regularis nyelvek altaldnositasdnak tekinthetd tn. felismerhets képnyelveknek joné-
héany, kiilonb6z6 megkozelitésen alapuld, de egymassal ekvivalens jellemzése ismert.

Ezzel szemben a kornyezetfiiggetlen nyelvek és nyelvtanok képekre torténd altala-
nositasa joval nehezebbnek tiinik. Az alapvets probléma a kovetkezs: kézenfekvonek
tlinik a képeket generdld kornyezetfiiggetlen nyelvtan fogalmat tugy alkotni meg,
hogy a levezetésében mindig egy nemterminélis és terminélis szimbo6lumokbol allo
kép egy nemterminalisanak elGfordulasat helyettesitsiik egy Gjabb képpel a nyelvtan
valamely szabalya alapjan. Ezt azonban nem tudjuk megtenni a képek szabélyos,
téglalap alakt szerkezetének elrontasa nélkiil. Erre a problémara kinalnak egy le-
hetséges megoldast a Stephano Crespi Reghizzi és Matteo Pradella altal bevezetett
csempe atir6 nyelvtanok (tile rewriting grammars). Az elSadas az 6 [4, 5|, vala-
mint veliik k6zosen Alessandra Cherubini és Piereluigi San Pietro [1] eredményeit
ismerteti.

A fent emlitett csempe atiré nyelvtanok lényege, hogy a levezetés mindig a ge-
neralni kivant kép méretével megegyezs, mindenhol az S kezdGszimbolumot tartal-
maz6 képbdl indul, és természetesen a kép mérete a levezetés sordn nem véltozik. A
levezetés lépéseiben mindig valamely nemterminalishoz tartozé maximalis részkép
helyettesitése torténik egy azonos méretd képpel, a nyelvtan szabalyai alapjan. A
preciz definiciohoz meglehetésen sok fogalomra lenne sziikség, igy alljon itt inkdbb
egy példa, mely [5]-bol szarmazik:

A kovetkez§ nyelvtan a diszkrét Arhimédeszi spiral képeit generalja. A terminalis
szimbo6lumok: - és e, mig a nemterminalisok: S, Q, A, B, C, D, H, K,V és W.
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A nyelvtan altal generalt 15 x 16-os kép:

A nyelvtan egyes szabélyainak jobboldala bizonyos lokalis képnyelvekbdl all. Ha
a szabaly baloldala egy X nemterminélis, jobboldalan pedig zardjelben egy kép all,
akkor ez azt jelenti, hogy a szabdly egy tetszbleges m X n-es, maximalis, csak X-
ekbdl allo részképet egy olyan m x n-es részképre cserélhet, melynek 2 x 2-es csempéi
(darabjai) egybeesnek a zarojelben megadott kép 2 x 2-es csempéivel (mint halmazok,
azaz a tobbszoros elfordulasokat nem szamolva).

Az el6adéasban a sziikséges fogalmak ismertetése utan vizsgaljuk képek kiilonbozd
helyettesitési operatorait, bemutatjuk a csempe atiré6 nyelvtanokat, majd azok és
kiillonbozs valtozataik kifejezd erejét dsszehasonlitjuk a csempézs rendszerek (tiling
systems) és az O. Matz altal [3]-ban bevezetett kornyezetfiiggetlen képnyelvtanok
(context-free picture grammars) kifejezs erejével.
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