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PALYAZATI FELHIVAS
19 50 1T078 forrasbél timogatott 2025.11.01.-t5] indulé tudomanyos dsztondijak
SZTE hallgatéi szimara

Az SZTE Informatikai Intézet tudoményos Osztondijpalyazatot hirdet a Szegedi Tudomdényegyetem
tudoményos tevékenységet folytatd tehetséges fiatal hallgatok szaméra az alabbi kutatasi tevékenységek
végzésere:

1. Improving the efficiency and interoperability for Internet of Things (IoT) applications,
applying Federated Learning on the Fog Computing layer

Leiras: This research topic presents a new approach to enhance the performance of ToT systems. By
integrating Federated Learning into the Fog Computing layer, the challenges of limited computational
resources and privacy concerns inherent in IoT devices are addressed. Federated Learning allows IoT
devices to collaboratively train machine learning models without sharing raw data, thus reducing latency
and preserving data privacy. This solution not only enhances the efficiency of IoT applications but also
fosters seamless communication and compatibility among diverse IoT devices, enabling a more connected
and responsive IoT ecosystem. This project explores the potential of this approach to revolutionize IoT
technology and design a more green (energy-efficient), and secure interconnected world.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 200000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 hénap

Tamogatis kezdete: 2025.11.01.

Tamogatis vége: 2026.01.31.

2. Adversarial Robustness of Machine Learning Models

Leirds: We explored the impact of various objective functions on adversarial robustness within the
context of adversarial training. By analyzing loss terms from three methods - soft-labels from knowledge
distillation and self-alignment, and hard-labels from the Ground Truth - in the adversarial training
objective, it was found that the top-performing combinations are those that use both self-alignment and
distillation loss terms simultaneously, while also using the hard-label terms but with a relatively smaller
weight. In addition, the combination that eliminated hard-label terms altogether achieved notable results
compared to the TRADES and SAT baselines. These findings provide valuable insights for optimizing
adversarial training to enhance defenses against adversarial attacks and emphasize the importance of
using soft labels from various sources. (paper accepted for Pollack Periodica Journal)

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 200000 Ft
T4mogatas id6tartama: 3 honap
Tamogatas kezdete: 2025.11.01.
TAmogatis vége: 2026.01.31.
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3. Multiple Instance Learning for Vitamin Deficiency Prediction from Fingernail Images

Leiras: This project develops a deep learning model to predict low vitamin levels using a multi-modal
approach that combines fingernail images and clinical data. The model's core is an EfficientNet-B2
backbone, pre-trained on nail images using a self-supervised learning technique (BYOL) to learn domain-
specific features. A gated attention mechanism intelligently aggregates information from multiple images
for each patient. To ensure robustness and handle significant data challenges, the project implements
advanced data augmentation (MixUp, CutMix), minority class oversampling, and a focal loss function,
creating a sophisticated system for a complex diagnostic task.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 200000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 hénap

TAmogatas kezdete: 2025.11.01.

Tamogatas vége: 2026.01.31.

4. Graph Data Mining

Lefrés: The task is to develop a new framework for community detection using deterministic approach.
The output of the research will bring theoretical and practical impacts on science. The theoretical
improvement of community detection will bring a new point of view on how a network will be treated.
There will be a new breakthrough in how to model a network based on real-world cases. Meanwhile, the
practical impacts will be perceived by practiotioners in many field such as health science, food science,
social sciences, sport science, and especially in network science.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 200000 Ft
TAmogatis idétartama: 3 hénap
Tamogatés kezdete: 2025.11.01.
Tamogatis vége: 2026.01.31.

5. Enhancing Spectrum-Based Fault Localization in the context of Reactive Programming
Using Large Language Models (LLMs)

Leirds: Reactive programming of web applications enables response to real-time events asynchronously,
ensuring better responsiveness and scalability. However, debugging and identifying errors in such systems
is challenging due to the asynchronous nature of event handling and the propagation of state changes
across multiple components. Spectrum-Based Fault Localization (SBFL) techniques have emerged as
usefuul tools to automate and streamline the debugging process. However, current SBFL techniques still
face limitations in accurately identifying and isolating errors in the programming of such systems. This
study explores the application of Large Language Models (LLMs) to enhance SBFL techniques for
identifying and isolating errors in reactive programming of web applications. By integrating Al-driven
methodologies, the aim is to improve the efficiency and accuracy of fault localization in the context of
reactive programming,.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 160000 Ft

Témogatds id6tartama: 3 honap

Tamogatas kezdete: 2025.11.01.

Tamogatds vége: 2026.01.31.
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6. Application-oriented programming a Raspberry Pi tiny computer

Leirds: This research explores the concept of object-oriented programming for the Raspberry Pi
microcomputer using machine learning techniques. It explains how to implement precise algorithms on
this device and handle intelligent tasks such as data classification and personal and character predictions.
By integrating more than one platform, the system's performance is effectively improved in real time
despite limited financial resources. The project highlights the Raspberry Pi's potential as a low-cost and
flexible platform for intelligent applications in several fields.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 160000 Ft
Tamogatds id6tartama: 3 hénap
TAmogatis kezdete: 2025.11.01.
TaAmogatis vége: 2026.01.31.

7. Empirical Evaluation of Open Source Large Language Models for Paper Selection: Are
LLMs Trustworthy Tools for Scoping Reviews?

Leiras: Scoping reviews in software engineering requires researchers to assess the relevance of thousands
of papers, a task that is time-consuming since accuracy is critical for the validity of the review. Therefore,
many researchers rely on commercial APIs to automate large-scale screening, but their use raises
significant concerns regarding data sovereignty, reproducibility, and long-term cost. The main goal of this
study is to benchmark open-source large language models (LLMs) against GPT APIs to evaluate how
reliable and accurate they are as local alternatives. We will assess Mistral v2 (7B) and Llama 3.3 (70B)
alongside GPT 4.1 across four domains: verbalization methods (9,265 papers), fault localization (5,942
papers), program slicing (5,369 papers), and reactive programming (9,942 papers), to determine their
applicability in software engineering scoping reviews. Our aim is to show that properly engineered open-
source LLMs provide reproducible and cost-effective performance, supporting their integration as reliable
alternatives for large-scale academics screening .

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 160000 Ft
Tamogatds idGtartama: 3 hénap
Tamogatds kezdete: 2025.11.01.
Tamogatis vége: 2026.01.31.
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8. Optimal Mothersip-Drone Routes for Multi-Target Operations

Leiras: The student's task is to develop exact and heuristic models for determining the route of drones
and a mothership to cover specified targets. The objective is to minimize total operational costs, which
consist of the distance traveled by the mothership, the distance traveled by the drones, and penalties for
unvisited targets. We formulated this as a Mixed-Integer Nonlinear Programming (MINLP) problem. The
first model was time-consuming and produced large gap. Therefore, we will develop a Mixed-Integer
Linear Programming (MILP) problem, in which all movements, both by the mothership and drones, are
limited to moving to adjacent hexagonal neighbors. This approach is expected to be lighter. As a next
step, a heuristic algorithm will be designed to handle larger-scale scenarios.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 160000 Ft
TAmogat4s idétartama: 3 honap
Tdmogatés kezdete: 2025.11.01.
T4mogatis vége: 2026.01.31.

9. Semantic Similarity Detection in Hungarian News Documents

Leirds: The project aims to determine the degree of semantic similarity between two texts, namely, within
Hungarian articles. The primary objective is to develop and assess language representation models that
effectively measure semantic similarity in Hungarian news articles and sentences. This involves the
experimentation of several state-of-the-art embedding approaches: 1. Static embeddings: e.g., Word2Vec
or FastText. 2. Contextual embeddings, e.g., huBERT, multilingual BERT (mBERT), or XLM-RoBERTa.
3. Sentence-level embedding models: e.g., Sentence-BERT (SBERT). By applying these models, the
project will evaluate the ability of various embeddings to identify semantically similar or identical news
articles. This capability helps detect duplicate reports, paraphrased content, and the same events described
by multiple sources.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 160000 Ft
Tamogatds idétartama: 3 hénap
Tdimogatds kezdete: 2025.11.01.
T4mogatds vége: 2026.01.31.
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Az kiils6 forrdsbol tdmogatott tudoményos 6sztondijkiiras az SZTE Hallgatoi Juttatasi Szabélyzatinak
(http://www.u-szeged.hu/szabalyzatok) megfelelden késziilt el, a kifrasban nem részletezett informéciok
esetén ezen szabdlyzat a mérvadé.

A tdmogatds igénylésének alapfeltételei.

Az 6sztbndij-tdmogatasi programra palydzhatnak a Szegedi Tudoményegyetem alap illetve,
mesterképzéseiben, PhD képzéseiben tanulméanyokat folytatd, magyar allampolgdrsagu hallgatok,
fliggetleniil attol, hogy tanulmanyaikat milyen tagozaton és képzési forméban végzik.

Egy hallgaté jelen palyazati felhivasra egyszerre csak egy palyazatot adhat be!

Nem részesiilhet tAmogatédsban az a palyazo, amely

a benyujtott timogatas irdnti kérelmében tdmogatasi dontés tartalmat érdemben befolydsold
valétlan, hamis vagy megtévesztd adatot szolgaltatott, vagy ilyen nyilatkozatot tett,

a palyazati program megvaldsitdsa sorén, illetve a miikodtetés alatt engedély nélkiil eltér a
tdmogatasi szerz6désben foglaltaktol,

a palydzoénak - a pénzbeli szocidlis, joléti ellatasok és a foglalkoztatdst elosegitd képzési
tdmogatasok kivételével - ado-, jarulék-, illeték- vagy vamtartozésa (koztartozédsa) van,
palyazoval szemben a kdzpénzekbdl nyujtott tdimogatasok atlathat6sagardl szolé

2007. évi CLXXXI. térvény (a tovabbiakban Knyt.) 6. § (1) bekezdése szerint foglalt
dsszeférhetetlenségi ok, valamint a Knyt. 8. § (1) bekezdésében foglalt érintettség all fenn és
ezen koriillmény kozzétételét a Knyt. szerint hataridében nem kezdeményezi.
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A pdlydzatok benyijtdsdnak modja és helye

Az 6sztondij palydzatokat kizardlag elektronikusan a Modulo (https://modulo.etr.u-szeged.hu) feliileten
lehet benytjtani a palyazati {irlap kitdltésével és a mellékletek csatoldsdval. A beadas helye a Szegedi
Tudoményegyetem elnevezésii virtudlis iroda. A palyazati adatlapot a palyézati kifrasban kozolteknek
megfeleléen hidnytalanul, a kérdésekre valaszt adva, és az ott megjeldlt mellékletek csatoldsaval kell
benynijtani.

A pélyézati adatlapot a palyézati kiirdsban kozolteknek megfelel6en hidnytalanul, a kérdésekre valaszt adva,
és az ott megjelolt mellékletek csatolasaval kell benytjtani.

A palyazatok beaddsi hatdrideje
2025.10.22. 23:59:59

Hataridében benyujtottnak minGsiil az a palyazat, amely az elektronikus bead4s utjan befogadast nyer.
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A pdlyazatok értékelése, birdlati szempontok:

A benyntijtott palyazatok pontozésra keriilnek az alabbi tdbldzat alapjan:

a) tanulmanyi teljesitmény (KKT) legfeljebb 60 pont
b) tudoményes tevékenység legfeljebb 25 pont
1. nyelvtudés alapjan idegen nyelvekbdl tett allamilag kozépfoka 'C' tipusti 3 pont
elismert harmadik és tovabbi nyelvvizsga
felséfoki 'C' tipust 5 pont
2. a hallgat6 képzésén fennall6 jogviszonyénak id6tartama TDK 1. helyezés 3 pont
alatt teriileti, orszdgos vagy nemzetkézi tanulmanyi
versenyen megszerzett versenyhelyezés vagy kiilondij
TDX 2. helyezés 2 pont
TDK 3. helyezés 1 pont
OTDK 1. helyezés 5 pont
OTDK 2. helyezés 4 pont
OTDK 3. helyezés 3 pont
OTDK kiilondij 1 pont
3. tudoményos-szakmai publikacié tudoményos recenzi6 (nem 2 pont
konyvismertetd)
magyar nyelven 3 pont
szakfolyéiratban
megjelené tudoményos
publikécio
idegen nyelven 5 pont
szakfolydiratban
megjelend tudoményos
publikéci6
kiilfldi szakfolyéiratban 8 pont
megjelend tudomanyos
publikécié
konyv 15 pont
¢) egyéb tényezdk alapjdn az elbiralé sajit mérlegelési .
jogkorén beliil megallapithaté pontszdm legleljobh 15 pont
dsszesen legfeljebb 100 pont

A c) pontban szerepld egyéb tényezdkre adhatd pontszam a benyujtandé palyazati adatlapban kitdltott,
korabbi, relevans tudomanyos tevékenység mez6 alapjan kerill megallapitdsra. A palydzatok pontozésat,
birédlasat az SZTE Informatikai Intézet erre kijeldlt legaldbb 3 tagh bizottsdga végzi.
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A palydzok dontést kovetd kiértesitése
A dontést kvetden a palyazat kezeldje 10 napon beliil elektronikus értesitést kiild a palyazénak a pélyazat
elbirdlasarol, és az eredményeket kozzéteszi.

Tovdbbi informdciok
A jelen palyézati felhivés és a teljes palyazati dokumentacio elérheté az SZTE alébbi oldalan:
http://www.inf.u-szeged.hu/hallgatoknak/osztondij

Jelen palyazati kiirds képezik a palydzati dokumentéciét és tartalmazza a palyazéashoz sziikséges Gsszes
feltételt. A palyazat kezel6je fenntartja a jogot a palydzat futamideje alatt, hogy amennyiben a palyézati
célra rendelkezésre 4ll6 keretdsszeget — a beérkezett pdlyazatok szama vagy tartalma miatt — nem tudta
felhasznalni, gy tovabbi beadési hatérid6t és/vagy moédositott feltételeket hatdrozzon meg egy médositott
palyazati kiiras keretében.

A pélyézattal kapcsolatban tovabbi informaciokat az aldbbi elérhetéségeken kaphatnak:
Dr. Banhelyi Balazs

E-mail: banhelyi@inf.u-szeged.hu
Telefon:+36 (62) 544 810

Szeged, 2025.09.22. . g
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Prof. Dr. Kénya Zoltan

Tudoményos és Innovacids Re'i'c'taifhélyettes

Dr. Nyul Lészl6
- Intézetvezetd



