Diszjunkt halmazok szerepe az exponencialis futasi ideji algoritmusoknal
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Ebben a dolgozatban az O(2") futdsi idejli algoritmusokat tekintjiik at, és megvizsgaljuk
ezek kapcsolatat a diszjunkt halmazokkal. A TSP(Utaz6 ligynok probléma) és a Paros munka
litemezés probléma hasznalja a diszjunkt részhalmazokat az optimalis megoldas megtalaldsara. A
paros munka ltemezésnél ismertetek egy még nem publikdlt heurisztikat is, amely nagy
bemeneteknél és egyéb feltételek teljesiilésénél szolgaltathat j6 eredményt. Kitérek még a valds

futasi idokre is.

Diszjunkt részhalmazai egy halmaznak azok a halmazok, amelyek eltérd elemeket
tartalmaznak. A két probléma megoldasara a branch — and — bound modszert hasznaljuk, ami egy
faépitd eljarast takar, ¢és hasznalja a kérdéses halmazokat. Vajon milyen gyorsabb, heurisztikat
alkalmaz6 modszerek lehetnek még? A modszerek nagyban fiiggenek a paros munka iitemezésnél a
bemend adatok szerkezetétdl. Ha példaul két munka megegyezik, akkor a branch - and - bound
eljarasban, a hasonl6 agak koziil az egyiket le lehet vagni. Ha nincs kiilondsebb rendszer az adatok

tulajdonsagaiban, akkor altaldban nem mitkddnek hatékonyan a heurisztikak.

A diszjunkt halmazok alkalmazasa: a fa épitése soran, egy aktiv csucsot jelenté halmazban
1év6 elemeknek van egy sorrendje, és az adott problémanak megfelel6 modon a sor végére szlrjuk a
halmazban még nem szerepld valamelyik elemet. Ha igy kialakul — a fent emlitett diszjunkt
halmazok definiciojatol eltérd - azonos levél, akkor meghatarozzuk koziilik a rovidebb
hossztsagut. Lényegében kizarjuk a kisebb halmazokt6l a nagyobb halmazok felé haladva, a fa
épitésénél, az azonos elemeket tartalmazok koziil azt, amelyik a nagyobb hosszat adja és
meghagyjuk a legrovidebbet, a lokalis optimumot. Ez a hosszisag még nem az optimalis megoldas,
de nagyon jo korlatot ad a tobbi cstcs esetleges levagasdhoz az adott szinten. Lathato, hogy
konstrukcio elég merev €s szigoru szabalyokat kovet. Hiszen a megoldas konstrukcidja miatt nem
hagyhato ki a fabol egyetlen diszjunkt halmaz sem, ezek az aktiv cstcsok, és mindegyiket meg kell

kapnunk, igy épiil fel a fa és jutunk el a globalis optimumhoz, az aktiv csiicsok szama pedig 2™.

A tanulmanyban ismertetem a problémakat, a specidlis algoritmusokat, azokat

Osszehasonlitom, miben térnek el, és hol hasonlitanak a diszjunkt halmazok hasznalataban.
Tarigény: mivel elegendd egyszerre a fa egyetlen szintjét tarolni, igy maximum vagyis a fa,

épitése sordn, akkor a legszélesebb az aktualis szinten, amikor a magassaga a felénél tart.
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