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BINARIS MATRIXOK REKONSTRUALASA NEGY VETULETBOL

A diszkrét tomografia egyik kozponti feladata az, hogy egy nem ismert binaris matrixot
rekonstrudljunk igy, hogy minden sorrdl és oszloprol csak annyit tudunk, hogy hany darab
egyes talalhat6 benne (ezek az ugy nevezett vetiiletek esetleg tovabbi iranyokbol is ismertek).
Ez az informacié a gyakorlati alkalmazasok szempontjabol nem elégséges, ezért altaldban
feltételezik, hogy a matrix egy adott osztalyba tartozik (példaul konvex, 6sszefiiggd, stb.).

Az egyik leggyakrabban vizsgalt matrixosztaly a horizontalisan és vertikalisan konvex (hv-
konvex) matrixok osztilya. Erre az osztdlyra bizonyitast nyert, hogy a két vetiileten alapuld
rekonstrukcié NP-teljes. Ugyanakkor egy heurisztikus algoritmus segitségével a két
vetiiletnek megfeleld 0sszes megoldas ,,viszonylag hatékonyan™ eldallithat6 [1]. A probléma
négy vetlilet (vizszintes, fiiggéleges ¢s a két atlos) esetén hasonldéan nehéz. Az egyik
kézenfekvd megoldas az lenne, hogy a fent emlitett heurisztikus algoritmus 4ltal szolgéltatott
megoldasok koziil levalogassuk azokat, melyek a két atlds vetiiletnek is megfelelnek. Létezik
viszont egy a négy vetiiletet kdzvetleniil haszndlo, polinomidlis futdsi idejli, gy nevezett
dekompozicios algoritmus is [2], mely azonban a hv-konvex matrixoknak csak egy
részosztalyara alkalmazhato.

Dolgozatomban a fentiekben vazolt két hozzaallds hatékonysdgat hasonlitom Ossze atlagos
futasi idejiikk szemsz6gébdl a hv-konvex matrixok egy olyan részosztalyan, melynek elemei
egyenletes eloszlds mellett generdlhatok. A generdlod eljarast a hv-konvex 8-Osszefiiggd
matrixok generalasara adott médszerbdl [3] néhany mddositassal szarmaztatjuk. Ezek utan
vizsgaljuk, hogy a matrix méretének fliggvényében hogyan alakul a két algoritmus atlagos
futéasi ideje. Kiilon vizsgaljuk azokat az eseteket, amikor a generalt matrix nem esik bele a
dekompozicios algoritmus altal kezelhetd matrixok osztalyaba.
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